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t}0XW0Xt 

jur elften 5luflage. 



35er an ntid^ ergangenen 5lufforberung, bie S3ear6ettnng be^ jtt)ei* 
ten ®anbe« ber ,,®d^ute ber Saufnnft" ju übernel^men, ^abt iäf 
gern entfj)roc^en, benn e6 bot \xä) mir babnrd^ bie ©etegenl^eit bar, mein 
SSeftreben für bie §eranbtlbung be« mir burd^ einen tangiäl^rigen S5er=* 
fel^r anf ber ©aufteße nnb in ber ©d^nte liebgeiporbenen ©tanbe« ber 
Saul^anbtDerfer, über bie ©renjen beg engern 3Satertanbe^ l^inan^, ben 
SSaugeiDerlen be^ beutfd^en ®efammtbaterlanbe^ jujuibenben nnb, toad 
an mir liegt, bap beijutragen, ba§ e^ allgemeiner erfannt toerbe: toie 
bie Saninnft il^ren ®rnnb nnb SSoben l^at in ber Sau^ütte. 

S)ie ,f®ä)nlt\>t^ ^immtxmann^'* fott, ate juberläffiger gül^* 
rer bei ^jraftifd^en Slrbeiten, S(n«funft geben über bie 9iatur nnb bie 
toid^tigften ©igenfd^aften be« Saul^otäe^, über bie bei Bimmertoerlen be« 
§od^bane^ jnr Sntoenbung fommenben einfad^en SWafd^inen nnb über 
bie ßonftruction bon ©ebänbetl^eiten, beren ^erfteüung bem 3iötmer*= 
mann an^fd^tiegtid^ iuftel^t. 

©ei bem befd^ränften Umfange be^ ^anbbud^e^ lonnte nnr SBefent* 
lid^ed Slufnal^me finben. !Da^ (Segebene mit mögtid^fter Slarl^eit barju^ 
fteüen, toar id^ ernftlid^ bemül^t. 

3ft mir bie Slu^tpal^I nnb ©arfteßung nnr einigermaßen gelun* 
gen, fo barf id^ ^offen, baß biefe^ ©erfd^en ben öebürfniffen be^ 
3immermann^ nnb toot and^ billigen Stnforbernngen bon gad^genoffen 
entfj)red^en iperbe. 

Darmftabt, im 3anuar 1855. 



jur jmeiten 2lu[tage, 



!Die ,,®c^ute ber SSaufunft", i)on ber unfere ,,®d^ule be^ ^i^^ter^ 
mann^" nur einen öeftanbtl^eit an^maäft, öerbanft il^re Sntfte^ung beui 
getoi§ ieitgemä§en, X)on bem §erm SSerleger in bem '^rof^)ectu« au^ge* 
f^jrcd^enen unb, fo biet un« befannt, in unferem 35aterlanbe bon il^ni 
juerft jur 35ertt)irltid^ung in Singriff genommenen ®eban!en: bafe t^ 5ßotl^ 
t^ue, über bie berfc^iebenen 3ö>eige ber Xed^nif, inöbefonbere aber ber 
Sauipiffenfd^aft unb iBauIunft, burd^ bißige, eine :|)raftifc^e SRid^tung ber^' 
folgenbe ^anb^* unb ^üfföbüd^er mei^r SSerftänbnig ju berbreiten in bem 
für ba« ©emeintooi^I fo toidbtigen ©taube ber Öaul^anbtoerfer unb S3au* 
unternel^mer, at^ biö iefet, ber Srfal^rung nad^, burd^ größere unb be^* 
l^alb meift foftbare SBerfe in biefen Äreifeu gefd^el^en ift. — 

2lt^ mir une^ bem Unternel^men anfd^toffen unb e« mit greubigfeit 
nad^ Gräften ju förbern ftrebten, mar e« un^ bon t)orn i^erein f(ar, ba^ 
in einem 33uc^e, toie unfere juerft bearbeitete ,,®d^u(e be^ 3^^^^^^ 
mannd", beffen Umfang auf 12 bi^ i^öc^ften^ 15 Sogen feftgefe^t toer^ 
ben mußte, — ttjenn e^ bem §errn SSerteger m5gtid^ bleiben foüte, burd^ 
ben oorl^er beftimmten, beif})ießo^ bittigen *^rei« bem Unbemittelten bie 
Slnfd^affung ju erleid^tern, — unmiJgKd^ atte 2lrbeiten be^ ^iwtmermann^ 
fo erörtert »erben fonnten, n>ie e^ ber bortiegenbe ^totd burd^au^ er^ 
^eifd^te. Ueberjeugt, baß bie „®c^uk be^ 3^^^^^^^""^" ^^^^ 5>Iu|en 
bringen toerbe, totxm barin nur ein 5l]^ei( ber Slrbeiten be« 3*^^^^^^^^^^ 
Slufnal^me, babei aber eine bem SBertl^e be« (Segenftanbe^ entf))re(j^enbe 
Erörterung finbe, aU toenn barin atte Slrbeiten, aber in attju gebrängter 
JÖzje, mir nebenbei ertoäl^nt borfämen: l^atten toir bei ber ^Bearbeitung 
i>er erften Sluflage e^ für jtoedmä^lft txaäjUt, x^^^xtx^V 'ijv^ xa^^^utüdien 
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Slrbetten be« ^mmtxmann^ beim §o(^6auti)efen in unfere ,,®d^ute bed 
3tmmermann^" aufjunel^men unb biefer nadf ^m\äf unb SSebürfniffen 
eine jtoeite Slbtl^eitung nad^fotgen ju taffen, ipetd^e bie 9lr6eiten beim 
Söxndtn^, SBaffer* unb Sifenbal^nbau umfaßt, unb in toetd^e jugleid^ bie 
in ber etften Slbtl^eilung abfid^ttid^ unemäl^nt gelaffenen ÜDad^-Sonftruc^ 
tionen, bei tpeld^en ba^ Sifen aU Sonftruction^t^eil In SSerbinbung mit 
^otj Slnipenbung finbet, — bie fogenannten combinirten ßonftructio=* 
neu, — aufgenommen tperben foüten. 

®a§ bie „Schule be^ 3iwtmermann^" eine fo günftige äluf^* 
nal^me unb an gead^teten gel^ranftalten aU Sel^rbudj^ Eingang finben, ja 
nad^ brei Salären fd^on eine jtt)eite 9luflage erleben toerbe, l^abe id^ um 
fo ti)eniger ertoartet, at§ fid^ gleid^ nad^ ii^tem erften ©rfd^einen ®tim* 
men erl^oben l^atten, toeld^e il^r eine einfeitige JRid^tung jum 3Sorti)urf 
mad^ten unb an einer Leitern Verbreitung beg ©ud^e« um be^toiüen 
jtoeifelten, ttjeit eö gar feine 9?üdffid^t nel^me auf l^ier ober bort übtid^e 
ßonftructionen unb Benennungen. 

ÜDicfer SSoriourf ift infofern gegrünbet, afe id^ mit Slbfid^t bal^in 
getrad^tet l^abe, in ben bef))rod^enen 33ad^ ^Sonftructionen nur ein 6on^ 
ftruction^f^ftem jur Slnloenbung ju bringen, bie^ eine naturgemäße 
Softem ber Prüfung borurtl^eitefreier gad^genoffen anl^eimäufteßen unb 
e«, at« ein red^tmä§ige6 ßrbtl^eil bon unferen mittetaltertid^en SBerf* 
meiftern, jur allgemeinen SBiebereinffil^rung ju em:()fe]^(en. 3d^ l^abe, 
bamit jufamm^nl^ängenb, abfid^tlid^ bie 50iittl^eilung lanbeöflblic^er Son* 
ftructionen unb Benennungen bermieben. 

SBirfanbenun^baburd^, ba§bie,,®d^ule beg ^mmtxmann^** 
an gead^teten Sel^ranftaltcn für Baul^anbioerfer aU Sel^rbud^ eingefül^rt 
U)orben, in bem Sntfd^Iuffe beftärft, fie in ber forgfättig burd^gefel^enen 
jtoeiten Sluffage fo n>enig ate möglid^ beränbert unb jioar afö erften S^^eit 
an^ gid^t treten unb il^r fo batb aU möglid^ ben bereite erlöäl^nten jtoei^ 
ten S^l^eil nad^folgen ju laffen. 

S)armftabt, imaunilSöS.'- 
Set SSetfaffm 
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t}ovmovt 

jur bri'tten 3luflage. 



@d finb feine ©timmen bagegen erl^oben tporben, ba^ bte jmette 
Sluflageber ,,®d^ute be« 3^^^^^^^^^^" '^ '^^^^^ erften Xl^cite, 
toetci^er bie Slrbetten be« 3^w^^^^^<^^^^ ^^^^ §od^bau jum ©egenftanbe 
f)at, bem §am)ttn]^a(te naci^ unberänbert erfd^ienen tft. S)ie« forbert 
mtd^ auf, aud^ bei bicfer forgfättig burd^gefel^enen unb burd^ jtDei neue 
©eif))iele berme^rten britten Sluftage feine tpefentttd^e SSeränberung ein- 
treten ju laffen. 35er in bem ©d^lu^iporte pr jn>eiten Sluftage ber- 
f|)roc^ene jipeite 2;i^eil ift bereite ber Oeffentlid^feit übergeben. 

3d^ l^abe anä) in biefem jipeiten S^l^eile ben (Srnnbfafe feftgel^alten, 
Don ben arbeiten be« 3iwiniermann6 beim Sngenieurbauipefen nur ba« 
SBid^tigfte, bte« aber grünbtid^ ju bel^anbetn, unb l^abe mid^ für bie 39e^ 
arbeitung be« ,,S3rü(fenbaue«" entfd^ieben. 

3nbem id^ mtd^ ber Hoffnung l^ingebe, bag burd^ notl^ipenbig toer^ 
benbe toeiterc 3luftagen mir bie getoünfd^te ©elegenl^eit geboten toerbe, 
bie beiben Sl^eile ber ,,®d^ute be« 3i^wtermannd" immer mel^r ju 
berboüftänbigen, übergebe id^ biefe britte Sluflage be« erften S^eite mit 
bem SQBunfd^e, baß fie aud^ in i^rem iefeigen 3uftanbe 9lu|en bringen möge. 

!Carmftabt,tm3uIil862. 

©et Setfaffet* 
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«rjler ^bfd)ttitt. 



1. iJon ber ridjtigen ßa\i}ti{, aögcmcin töirb angenommen, ba^ 
t)a^ Saul^otj in bcn aBintermonatcn , nnb jtoar öon 9tot)embcr big 6nbe 
gebrnar, gefaßt »erben foH, unb e« toirb feiten berütffid^tigt, bag bie 3)anct 
t)on fonft gleid^ gutem SSaul^olje, je nadb ber in biefer t)iermonat(id^en ^eriobe 
eingel^attenen gättjeit, eine ganj Derfdbiebene fein mu^. 

S)ie mittelalterlid^en SBerfmeifter, t)on benen nod^ i^eute, gegen wnfere 
^al^rnngen über bie S)auer ber im freien angetoenbeten ^oljer, ^oljge^ 
baube t)on mel^r aU breil^nnbertjäl^rigem älter beftel^cn, tjcrful^en beim ^&i= 
len il^rer Sanl^ölser nacb einem üblici^en (Bpxnö): 

,,2Bcr fein ^olj in ber (S^riflnac^S^t fättt, 
2)cm fein ©ebäube jcl^nfad^ l^ält; 
2)cnn gabian « @ebafttan, 
5)a fängt ber @aft \6^on ju ge^jen an." 

@ie l^ielten atfo ba« Ie(jte SSiertel be« ©c^ember für bie geeignetfte Sättjeit, 
unb bag fic barin Siedet ^tten, bereifen bie auf un« gefomraenen ^otjbau^ 
tDerfe. gür tt)ie toid^tig bie rid^tige Sattheit beö Saul^oljc« fd^on bei ben 
bieten geilten würbe, gel^t barau« l^rüor, ba§ bie« öon l^erijorragenben 
©(i^riftftettem ertoäl^nt tüirb. 

^Uniu« i?er(angt, baf^ ba« Sau^ol^ in ber 3cit gefaßt »erbe, tt>o fid^ 
bie SRinbe nid^t ablöfe; ein fpäterer ©d^riftfteßer, SJegetiuö 9tenatu«, giebt 
gcrabeju bie ^aujeit jtüifd^en bem 15. unb 23. S)ejember an, unb Sonftan^ 
tiu« Solumeßa t»iß ba« S3au]^ot3 im S^riftmonat gefaßt toiffen. 

3)ie 9ti(^tig!eit ber auf Srfal^rung unb forgfältige Seobad^tung ber 
^ftanjennatur gegrünbeten ^anbtüerföregel Iä§t ftd^ burd^ ben 3Bad^«t^um«= 
proje^ ber SSäume nac^toeifen, unb ifl burd^ neuere SSerfud^e über bie iDer= 
fd^iebene S)auer t)on ^öljern, toetd^e, bon fonft gleid^er Sefd^affenl^eit unb 
gteid^em ©tanbortc entnommen, in ben öerfd^iebenen äRonaten ber im 2l8ge= 
meinen angenommenen S^ßjeit gef dalagen ttjaren, üoßfommen beflätigt »or^ 
ben. — 2Bcnn gteid^tüol in neueren Cel^rbüd^ern au^^e^^xodt^WL \^\ ,>i\^^^-* 
fal^rung l^abe ^«r ®en%e geleiert , ba% ^otoo\ %a>ÄÄ|tA.ii a\% qcoä^ "^^^ä^-^ 

^(^ufe teS Simmnmanng I. B. ^uK. "^ 



2 (Srftcr «bfdf^nitt. 

l^olj ju jcbct 3a]^rc3jeit gcfSttt tocrbcn fönnc, ol^nc bie ®ütc bc3 Oo^ic^ v(n 
minbeficn ju fcecüiträd^ttgcn, fofem c3 nur üor bcr SScrtoenbung \)oUtommtn 
au^gctroinct fei" — fo glautcn toir tuxä^ btc nad&folgcnbc SSctrac^tung ben 
SBettl^ biefer, au« einem it^xinii in baö anbete übertragenen Se^au|)tung 
in« reci^te Sid^t ju ftetteu. 

Die Statur t^eitt ben SBaci^ötl^umöprojeg ber Säume in jtüei §auj)t- 
@j)od6en, üon ber 3Binter= jur ®ommer=®onnentoenbe, unb ijon ber Sommer^ 
jur 2Binter=©onnenn}enbe. Stritt bie erjie (ipoä^t t)on ber äBinter= ^ur 
®ommer=©onnent»enbe ein, fo beginnt bie SebenStl^ätigteit be« Saume«; bie 
Äno«^)en entioideln pd^ unb bie Srtoeiterung be« 93aumför^)er« beginnt, in= 
bem eine mut Jage »on $o(j unter ber Siinbe fid^ äugen anlegt. 

3n ber jtoeiten 6}>o(j^e, öon ber ®ommer= jur 2Binter=®onnentoenbe, 
befd^aftigt [idf bie Statur mit ber 2[u«bilbung unb Steife be« in ber vorigen 
6f od^e gefd^affenen Äör^jerjutoad^fe« unb mit ber Vorbereitung jur 8eben«= 
tl^ätigfeit in ber barauf fotgeuDen (Spod^e. Die in ber erften S^jod^e in ben 
©aftrBl^ren circufirenben ©äfte, toeldic biefe Siöl^ren ganj anfüüen, toerben 
in ber jtoeiten @<)od^e toef entUd^ üeränbert, »erbid^ten pd^ immer mel^r unb legen 
pd^, Je nad^ ber SSaumart, al« Oummi ober $arj an bie 333anbungen ber 
©aftröl^ren feP an. SBirb nun ber Stamm gegen Snbe ber ^toeiten Spod^e, 
beüor neue 2eben«t^tigfeit beginnt, gefaßt, geäftet, entrinbet unb trodten ge= 
legt, fo t>a^ bie trorfeneSuft barauf einioirf en unb ben $oIj(ör})er jufammen? 
^5reffen !ann, fo erl^artet bie auf bem ©tamme nod^ fiebrig getoefene SKafle 
in ben ©aftrö^ren ganj unb »erfd^fiegt bie inneren Xf)tik be« ^oIjförj)er« 
gegen iebe Sintoirfung ber 3(tmof:|)^äre. Wit nad^tl^eitige (Sintotrfung auf 
ba« in biefer ärt gefällte unb getrodfrietc §oIj fann nun nur nod^ öon äugen 
tommen. änber« öer^ätt e« pd^, fofern ber Saum gefaßt toirb, wenn bie 
?eben«tptig!eit, bie mit beraBinter=®onnentoenbe eintritt, auf'«9teueinbem? 
felben ertoad^t ip unb bie in ben ©aftröl^ren bepnbUd^e fiebrige äWape tl^re 
Function bereit« angetreten, neue t)ertoanbte ©toffe an pd^ gebogen unb ju 
ertoeid^en begonnen \)at 

Diefe ettoeic^iten ©toffe, bereu 2]^ätigfeit burd^ ba« gäßen be« ©tam= 
me« auf getoaltfame SSSeife unterbrochen toirb, geratl^en in ®ä^rung, gelten, 
töie aDe ^Panjenf äfte, au« bem 3upanbe ber »einigen ©äl^rung in bie @fpg= 
gäl^rung unb an^ biefer enblid^ in bie faulige ©äl^rung über, unb erlangen 
bamit eine ©cbärfe, loetd^c bie ©aftgefäge angreift unb jerpört, fo bag p^ 
jttleftt ber ^oljtörjjer, aUe« 3»f<^»iinen]^ange« beraubt, in ©taub auf top. 
Die 3etP*>^«^9 ^«^<^ äußere Sinwirfung; in«befonbere 5RäPe unb SBärme, 
gcl^t um fo f(^neKer öor p(^, je mel^r bie 3^^Pörung »on innen nad^ äugen 
burd^ bie . grögere ober geringere ©d^ärfe ber in faulige ©äl^rung überge= 
msßnen (Säfte u^rgefd^ritten ip. Die^e ©d^äx^e vjexmeljrt pd| am pärfpen, 
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Sßon betn ©aul^^jlse. 3 

»enn bct Saum ju bcr 3«t gefallt toitb, töo btc HcBrigc äRaffc in ben 
©aftgcfäßcn crtocic^t ifi wnb bcr Saum no(ä^ feine ©Kttcr l^at, »eld^e eine 
SJcränberung burd^ bic Function ber SlnÄbünflung fcctoirfen; — c« ijl bie« 
fi^on in bcn äRonaten Januar unb Sebruar ber §att. 

ffiirb ber Saum fpätcr, nad^ ben SWonaten äRärj ober Sljjril, gcfättt, 
unb Bleibt er einige Sage fammt ben äeflcn liegen, fo toirb ein großer jl^eit 
ber in ben ©aftröl^ren entl^altenen S^ffigfeit bon ben ©tSttcrn auögebunfiet, 
bcüor bie ©äl^rung ber ©äfte erfolgt. SBirb auf biefc SBeife bie Urfaci^e 
jur 3wpö^"g ^^^ ^oljfßrper« burd^ faulige ©al^rung ber ©äfte geminbert, * 
fo treten bod^ burd^ fo f})ate« gällen toieber erl^eBK^e SRad^tl^eile ein, ®a« 
$oIj berliert nämlid^ burd^ ba^ (Sntjiel^en ber ©äfte ben größten SEl^eil feiner 
©))annfraft unb Siragfä^igfeit, unb ifl in fo ^joröfem äufianbe, bag e8 jum 
äbl^atten be« SBaffer« untaugKd^ toirb.- 

Sinige Serfud^e toeifen bie« fd^Iagenb na^. 

SSier QHd^tenftämme, bon gteid^em SHter unb auf bem gleid^en Soben 
unb ©tanbort neben einanber getoad^fen, tourben in ben bier SBintermonaten, 
a Snbe S)ejember, b @nbc öanuar, c @nbe gebruar unb d @nbe SRär^ gc= 
fällt, in gleid^ flarfe unb gteid^ lange Sallen befd^Iagen, mögfid^ft gleid^mägig 
gctrodfnet, auf ein unb baffelbc Ocrüfte gelegt unb auf il^rer SKittc mit @e= 
toid^ten belaftet. !Der @nbe S)e}ember gefaßte ^anm a trug beinal^e ba« 
Xopptitt ber ?aft, toie ber 6nbe SWärj gefällte Saum d, unb, bei gteid^er 
Sinbtegung bor bem Sred^en, toar bie Jragfäl^igfeit bei bem @nbe Qanuar 
gefällten Saume b 12 ^rocent, bei bem ßnbe gebruar gefaßten Saume c 
20^rocent, unb bei bem Snbe iDtärj gefaßten Saume d 38 ^rocent geringer, 
aW bie Sragfäl^igfeit be« Snbe ÜDejember gefaßten Saume« a. 

Saumftangen, Snbe ®ejember unb @nbe gebruar gel^auen, toaren 
erfterc nad^ 16 Sauren nod^ feP, toäl^renb bie letzteren fd^on nad^ 3 bi« 4 
Salären abbrad^en. Son jtoei ©tämmen flarfem f^idfetenl^olij bon gleid^er 
Sefd^affenl^eit, ber eine im 2)ejember, ber anbere Snbe gebruar gefaßt, bier* 
fantig bef^Iagen unb beibe ^iJIjer in f endete Srbe gegraben, jeigte ftd^ ber 
erjiere nad^ 16 3a]^ren nod^ feft, toäl^renb le^terer nad^ 8 3a]^ren berfault 
»ar. Son benfelben ©tämmen ujurben "ißferbeftänbe gebrüdft, unb e« mußte 
ba« Snbe gebruar gefaßte §0(5 nad^ 2 Salären al« unbraud^bar ]^erau«ge= 
noutmen »erben, ttjäl^renb ba« @nbe Dejember gefaßte $o(j 5 "Saläre braud^= 
bar blieb. 

SBeitere Setege über bie SBic^tigfeit be« Sinl^alten« ber rid^tigen Säß= 
jett be« $olje« »erben im Oal^rgang 1858 ber „Sanbtoirtl^fd^aftlid^en 3ei= 
tung für SSBcftfalen unb 8i<)pe" mitgetlfjeilt. 

3toci SBagenräber tourben mit ijelgen boti Su4|iicÄ|ti\>^^^\^^'^« ^^'^^ 
eine üon $>ol3, im ^einiar gef dalagen, tsouxtjt \m ^tötv\«i5^^x^^x&x«öÄ^^'^. 



4 C^rlter 51bf(i^nitt. 

feaö ftnbcre t>on $o(j im S)cjcmkr gefSfft, bauertc bd ftarfem ®cbtou(3^e 
fcd^ö 9al^rc. ^\xx Untcrfu^ung M einfluffe« bcr gSHjctt auf t)ic 3)^tig= 
feit mt> ^orofität b«« ©olje« ließ man tjoti t)ier SiAcn gteid^cr Sefd^affen- 
l^cit, todiit 6cjie]^uTig«tt>ctfe @nbc SDejcmSer, Sanuav, ge*atar unbiröätj 
gefaßt tQCLXtXir in gießet SSobenl^ö^e öon jcbcm ^Stamme eine t)ier ^tU bidc 
©d^etSe abfd^neiben unb auf bicfc einen fe(!^ö Sott l^ol^cn unb gieic^toeitcn 
bled^crncn Stanj anf litten, fo ba^ bie ©ci^eiBe bcn sBobcn eine« uffcncn ®e= 
fäged Bilbete, »orein jtoci 3)?aag teine« SBaffet gegoffen »urbe. S)er SSobcn 
beö im ©ejember gefällten ©tömme« lieg fein SBaffcr bnrö^; anf bcr unteren 
g{S(^e be^ ©oben« öom 3anuar]^otje bilbetcn fid^ f(i^n nac^ 48 ©tunben 
einzelne Kröpfen; ba« geferuarl^olj l^telt bie SBaffcnnaffe nid^t übet 48 ©tmi= 
ben, unb baö SWärjl^oIj lieg baS ganje SBaffer in 21/2 ©tunben bnrd^. 

3u gleid^em 3^^^^ tt)urbe bon jtt>ei gletc!^befd^affenen, neben cinanber 
getöad^fenen Sid^en, beren eine Snbe Sejember, bie onbere ßnbe -Sanuar ge^ 
faßt töorben, ein glei^ö ®türf ju gagbauben oufgel^auen. Die barau^ 
f orgfSltig unb gteid^ ftar! angefertigten jtociö^migen gäffer würben nod^ vor- 
hergegangener Anbringung unb 9ieintgung mit jungem SBeine gefußt. 3nt 
SSerlauf ton Sai}x unb Sag f(i^n)anben im ^a^, beffen ®aubcn au8 ©e^em« 
berl^olj gel^auen waren, IV2 ^aa% toäl^renb tu bem anbem, beffen SDanben 
au§ 3anuar]^o(j gel^auen tooxben, 8 ^aa% gefc^wunben tvaren. 

S)a nun ber SBertl^ ber meiften ^^^wernjerfe ^ujjtfäd^l^ in beren 
üDauer beftel^t, unb ber ÜWangel an ®aucr rt)eber burd^ finnreid^e Sonftruc^ 
tionen, nod^ burd^ bie »ottenbetfte Slrbeit erfe^t njerben fann, fo nut§ auf bie 
ecfte unb ^u^JtfädbKd^ftc ^fltd^t be« 3^^"'^^^!^'^""^ l^ingetoiefen toerben, bei 
jeber Oelegenl^eit i>al^in gu toirfen, bag baö SSaul^otj nur im äRonat ©ejem^ 
ber gefaßt toerbe. 

aSSenn bie alten SBerfmeifter fogar in ber äfbnal^me ober ber ^ujtcifyaM 
be« SWonbe« einen erl^eblid^en Sinfiug auf bie 33efd^affen^eit be« Saul^oljed 
beobad^tet l^dbeu »oßen, fo bag fxe un« l;interlaffen l^aben, bag aßcg im ab* 
nel^menbctt SWonbe gefd^lagene ^olj tjor bem SBurm frage gefid^ert fei, fo 
mag bieg für bie neueren SBerfmeifter bon geringem 33elang, foßte aber für 
aße dm ernfte 3lufförberung fein, bei ber SSJal^l be« Saul^olge« mit größerer 
S5orfl(^t JU äBerfe ju gelten, al« bie« im Slßgemein^n, unb felbft bei bcn 
tt)id^tigften Sauttjerfen, getoöl^nlid^ gefd^iel^t. 

2. lOerfen^ 3ti)n>tnöcn unb Meißen bc6 ^oljcft. 3)ie $otjmaffe 
eine« jeben Saumftamme« ift ungleid^ feft, unb jtoar ift bcr äugere, nod^ 
ni^t ganj auSgebilbete Sll^cil, ber ©ipHnt, am »eit^ften, unb e« nimmt bie 
geftigteit nad^ bem Seme ju, bi« in bie 9Jä^e beffclben, n>c(d^er f dbfl toictet 
eine geringere Scftigfjpit l^at. * ©tSmme au^ gefd^loffenen SRcüieren finb im 
Ouerfd^nitt annä^ernb frei^runb, l^abcn bcn Sem in ber äftittc, unb bie 



l^tfKgfeit kee ^otjeS ift Bei gleii^ tEntfmuing scm fiente ttne glei^. 
S9ei Stämmen von freiem ©tünbcitt iß bet duerfi^ntlt inireQebii£|iQ, bcr 
ffetn liegt ougei: ber 2Kttte, unti bie gefifl'"' beS ^cljeä ip 6« gleitet 
@ntfernuns uom Seme bui^aud ungleii^, unb ba am geringflcn, wo'bie 
da^iinge am breiteften finb. Siefe äcrf^einung tftd t^TCn ©lunb baiin, 
ba§ beim SBat^Jen ttfi Saume«, lutli^ei: iä^rlii^ feinen Umfang buti^ eine 
Sugere &o[)f<^i(^te exweitert, bie (Sirculation ber ©äfte nac^ ber @eite am 
leb^aftefien ift, u>o bie Sonne am ftäitßen einwirlt, unb bag im ^pitnig 
ber ItB^aftern ober trSgern (Sirculation bet ©äfte eine entfpre^tnbe Souei^ 
terung ober Cerengeiung Ccr ©aflri)l)ren eintreten muß. ^ierauä eif[3tt 
fli^, bag baS $oIj Don einem fretfte^enben Saume auf ber ®übfeite grobfa^ 
feriget unb lorfeter afö auf ber Siorbfeite ift. 

Auf biefer ungleid^n Sefdjaffen^eit beä ^o!je« berufen bie Berfc^ie^ 
benen Serünberungen, weli^e fi* fdion teim SErorfnen unb Sei ber 3?erarbei= 
tung bed ttotfenen foljed, bad bie t^äbigtcit befi^t, me^r ober Weniger Sen(^= 
tigfeit anö ber Ätmofp^re ju fc^eiben unb in ficö aufjunel)men, a[8 3Berfen, 
©^uinben unb Steigen ju erlennen geben. 

©etta^ten iuir in 3ig. 1 ben Stamm einea freifie^enten iBaume«. 
3m dnetfi^nitte erft^cint bet Sern bet Jicrbfeite n%r gefegen, unb bei 
gleitet Snja^I bei 3a^iedringe fmb bieftlben gegen bie ©UbfeiCe unglei(^ 
breitet. Seim S^rotfnen merben nun bie com gig. i. 

Seme na(^ ber Sflbfette geCageiten (ödeten $ei}= 
fc^icbten p^ me^r jufammenjieben alä bie fefte= 
Ten $iot)f(^i(!^ten ouf bet Sßctbfeite, unb ber cor 
bem Irorfnen gerabe getoefene Stamm erhält bie 
anf bet Sicrbfeite na^ außen geftümmle @e= 
flalt. 33iefc8 'Jßerfen im ganjen Stamme, meU 
c^e« bei aQen §öläem »cn freiem ©tanborte 
vortoramt, toeijt baiauf bin, bei aQen ^orijon= 
ta(en ^rbantoftüifen bie ÜSintet: obet 9}Dib|eite 

Be8 Stammet nadj oben ju (ebren, bamit bie gj^^ ®j,_ 

aiit^tung be« aßcrfen« bet Sciaftung entgegen^ 
lDir(t. Sei fteb^nEen $i3[jctn, mcli^e einein 
©eitenbrurf ju toibctfteben baten, muß bie 9iotbfcite babin gerii^tet werben, 
ivD^et bet ^rud fommt, unb bd freifte^enben äßanben pnb gefc^nitlene 
^ötjet fo einjufeljen, bog nai^ gig. 2 bie Äernfeite bec ©cEpfofien a na«^ 
innen, unb bei ben anbeten Sanbpfojlen b b oon ben Scfpfoften ab nnb bet 
!ßid)tung bet Üßanb jugefeljrt ift. ßreipe&enbe Sauten muffen »cn @onj= 
^o(j unb äugen runb fein, ober Bieltantig bearbeitet merbea. 

aßerben Srttter unb Sohlen abttedi\Ai\'6 t« "Ä^. -ksS. W.'toS*^'»- 
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au^gcfcfet , f f^3rin9cn bic 9tmbcncnbcn l^crijor, bcr ^cm aber bleibt jurütf. 
Sie^imen toir nad^ gig. 3 jtoct Sretter an, ba« eine mit bem Äerne nac^ 
oben, ba« anbete mit bem Kerne nad^ unten gefeiert, fo toirb fid^ ba^ erflere 
a in ber SWitte auf toärt« jiel^en, töogegen ba« tefttere b' mutbenf örraig »irb. 
Sm^Äerne geffaltene Sretter, mit bem Äeme naä^ entgcgengcfefeter 
9ti(i^tung aneinanbergefögt, merben fonad^ ganjen SStettem mit bem Kerne 
in ber SKitte öorjujiel^en fein. 

SBie ba« SSSerfen unb ©d^toinben be« $o(jc« auf ber ungteid^en S)id^= 
tigfeit beffctben berul^t, fo ijt bieö auc^ mit bem »iei^en ber gaH. änge= 
gig. 2. nommen, bag ein gefällter Stamm ben regelmä§igften 

3Bud^ö l^abe, ben Sem in ber äWitte unb feine beraerl* 

bare SSerfd^iebenl^eit in ber ju einem unb bemfelben 

3a]^re«ringe gel^örigen ^oljmaffe, fo bleibt immerl^in 

bie ^bnal^me ber 3)i(i^tigfeit bed $p(}ed t)om Kerne 

naii ber ätinbe, unb bie ^\xncL\)mt be« Umfange« ber 

dal^re^ringe nad^ äugen bemer!bar, toeld^e mit ber 

jDid^tigleit berfefbcn im entgegengefefetcn Ser^Itniffe 

* ftel^t. 3fe weniger feft nun ba« §o(j ift, um fo mel^r 

mug e« beim 3lu«trodnen f^toinben, unb e« toirb burd^ baö öer^ältnißmägig 

ftarle ©d^toinben ber äußeren ^otjtl^eile, be« ©^)Iinte8, tooburd^ bie ^n^amf 

menjiel^ung auf f old^e S33eife erfolgt, bag ber @^)ünt bie barunter befinlDlid^en 

dal^redringe nun nid^t mel^r ringsum be{(eiben faun, 
ein Steigen M ®))Iinted an ber ©teQe veranlagt, 
100 burd^ äugere @intoirfung ba« Sludtrodfnen am 
-^ meiften beförbert toirb. 3e toeiter nun i>a& S[u«= 
trodtnen Dom @<)linte nad^ bem Kerne i)orrüdtt, um 
f mebr 3a]^re«ringe loerben an berf etben ©teKe, too 
ber 9tig im <Bplintt erfolgte, ebenfall« reigen, fo 
bag julefet ber Sftig »om Bpüntt fid^ U^ jum Kerne 
erftredft, unb ber ©tamm nunmel^r fcrnriffig ift. 
it fd^nefler ber ©tamm trodtnet, um fo l^äufiger entftel^en Siiffe. SBerben 
gefaßte ©tämme entrinbet ober betoatbred^tet unb bi« ju erfolgtem Srodtuen 
an fc^attigem Drte in ber SBeife aufgelagert, bag Suftjug ba« Sluötrodfnen 
gfeid^mägig beförbert, fo fann bicfem Sieigen ber ©tämme vorgebeugt »erben, 
unb mit um fo befferem Srfolge, je regetmägiger ber äBud^« unb }e fefter 
ba« ^otj an fid^ ift. 

3Kit nod^ fid^ererem Srfolge xoirb bem Steigen ber ©tämme baburd^ 

vorgebeugt, bag man pe gleid^ nad^ bem SäHen entrinbet unb im Söaffer 

mötaugt. ß« berul^t biefe« SSerfal^ren auf bem (gntjiel^en ber ^flanjcnfäftc 

urd^ Sfuflöf ung, unb toenn nid^t getäugnet tt3erben fann, bag in ber Slrt au«= 





»ig. 3. 
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flcfougtc $5(jcr töcnigcr tcigcn unb ^df ni>ii tocnigcr toctfcn, fo tfl bomit 
bod^ 6ci bcn mciflcn ^öljem ber grogc 3la6^t^dl bcrbunbcn, ba§ flc an Zxa$= 
fa^igfcit unb Dauer fcl^r crl^eblid^ öcrltcren. 

3. Qügenfd^aftrn brr mid^tigflen 3tmmtrbaul^l;er. 

Sorandgefe^t, bag bie unterfd^eibenben SRerlmale loon Saitb^ unb ^la^ 
bel^ol) 6e!annt ftnb , f oKen l^ier nur btejentgen Sudeten $enn}ei(!^en ber bie 
tDi(i^ti9fien 3iinmerbau^dl}er liefemben ^Sume ,eni>ä^nt toerben^ )ml6:it ritci^t 
oHgemein befannt, bod^ aber t>oft dntereffe ftnb. 

2au^h^tt* 

a. Die Sid^e. Da^ $o{} ber ®<i^e ifl beim ^umefen befonberd um 
be^toiQen oon groger Sßic^tigfeit, loeil ed, jum @tü^en ober Suf^ngen t)on 
^ten t>em>enbet, Don allen Saul^dljern bie gr5gte S^ragfal^tgfeit unb babei 
bie größte Dauer l^at. (Sd totberjlel^t ber abn}e(^felnben 9iSffe unb S^roden^ 
l^eit, l^at aber feine grdgte Dauer unter SBaffer, too t9, ganj gegen bie dt^ 
fal^rungen an ruberen ^oljarten, toermBge feilten bebeutenben Sol^egel^alted, 
{ogar fefter unb betnal^ mtjerflörbar toirb. Unter SBaffer tann ed unmitteU 
bar nai!^ beut Sauen temenbet n>erben, bagegen bebarf e9 t)or ber Senoenbung 
im freien ober Irodnen einer mel^rjal^rigen ?agcmng, unb e« iji ju ijemiei= 
ben, ed t)or erfolgtem 9u9trodnen }u folti^en Serbanbfiüclen ju t)erti)ettben, 
bei benen ba« SStx^n unb ©d^ioinben t)on großem Slad^tl^eit fein (ann. 
|>at ba« ©d^cnl^olj bei großer gefttgfeit al« ©tüfee ober $ängefäüle bie bop= 
))ette2:ragfal^igfeit bedbe{len9}abe(]^o(je9, fo fielet ed bagegen, )u S3alten unb 
anbercn l^orijontal liegenben Serbanbftüden »ertoenbet, loeld^e Mafien ju tra= 
gen befttmmt ftnb, tt)egen feinet großem ßigengetoid^ted, bad allein fd^on 
hd einiger ®))ann)])eite bad Sinfd^Iagen oeranlaßt, gegen alle 9{abetl^ö(}er )urüd. 

Sinl^eimifd^ finb in Dentfd^Ianb nur }toei @id^enarten, bie ©ommereid^e 
anb bie SBinterei(i^e. 

b. Die ©ommer.etd^e, aud^ ©tteleid^e (quercus foemina), treibt 
frü^ SSIStter aö bie SSßintereid^e, unb ift befonber« an ben Sid^eln, toelcbe, 
je jtDei ober brer, an langen Stielen l^ängen unb beinal^e n>al)enförmig finb, 
JU crfcnnen. Da« ^olj l^at eine bräunlid^rotl^e in« ®el6e f|)ielöibe garbe, 
ijt fe^r jäl^e unb I5ßt fic!^ leidet fpatten. Der @(>lint jeid^nct fl* burd& feine 
fitste, beinal^e »eiße tJörbung fd^arf ab, ijl fel^r »eid^ unb be«H>alb bem 
SBurmfraß fel^r unterworfen. 6« erreid^t feine SoHfornmenH^eit al« S5au= 
Hl früher al« ba« ber SlBtntereid^e, unb ifl be«l^lb bei gleid^em älter ber 
Stamme ienem t)or}Uiie]^en. 

c. Die SBintereid^c, aud^ @tcin= ober Iraubeneid^e (quercus 
Tobur), treibt f<)Ster als bie ©ommereid^e, unb läßt il^re »tätter crft im 
SBintcr faDen. Die (Sicheln finb furj, fegelförmig unb Rängen an furjen 
Stielen, JU brei bi« jtoötf traubenartig beifammen. Die garbe be« ©olje« 



iji rSt^lt(]^6raun. Sei f)Ktteret SoUtommenl^tt t{} ba« $o() btüd^tger < 
bad bev ®ommetei^e unb jum ®))alten koeniger geeignet. 3)er ®)>(ittt 
weniger f^arf afcgegrenjt unb i^at eine geI6e garte. 3n ber JRegel ift t 
$au<)tpamm 6iö ju ben erflen Sleften fürjcr a(« ber bet ©ommereirffe. ■ 
92a(i^ 200 bis 250 d^al^ren beginnt bie äSSintereic^e temfaul p koerben. € 
oetttägt bagegen ein taul^ere^ filima ate bie Sommereiche unb fommt ai 
bejfer anf Sergen fort. — 3m fübticä^en Defterreid^ unb Ungarn ftnben f 
bie Serreid^en unb bie Sno<)<)ereic^en'afö befonbere Slbarten. 

d. S)ie Serrcid^e (quercus cerris) jeid^net ftd^ burd^ il^ren fc^Io 
!en äBuc^d aud unb liefert in gefd^toffenen @tänben gerabe @tämme, toeI( 
bi9 JU ben erften $au))täften eine Sänge ))on 50 bid 60 gug l^aben. S)i 
$o(} ber (Serreid^e ift leid^tf^ltig^ toie iened ber ®ommerei(i^e. 

e. S)ie ^no))))ereid^e (quercus aegilops) l^at einen ntebrig 
' SQSud^d mit turjem, aber regelmäßig gerunbetem (Stamme. S)ad $0(3 

überaus fcft fcfter al« ba« ber SBiritereic^e unb tote jene« fjjröbe unb brüc^i 
(Stamme ))on 5 bi^ 6 i$ug 3)ur(]^mef[er fommen l^äuftg tiox, l^aben af 
feiten eine Sänge üon mel^r afe 12 bi8 15 gug. 

f. 3)ie ßrle, SJler, Slfe (alnus glutinosa) ein in ganj ©uro} 
üorjug^toeifc aber in toafferreic^en ©egenben, an ben Ufern ber Säd^e tooi 
fenber Saum, todäftt bei fci^toad^en älftanfä^en gerabe^ f(i^(ante ®tänii 
t)on beträc^ttid^er $öl^e treibt. S)a^ bei jlungen Säumen gelbtoeiße^ 1 
älteren Stämmen bagegen leb^ft rotl^braune §o(j l^at bei ftarfcn Qal^w 
ringen unb fleinen ©j>iegelfafern ein fel^r gleichförmige« ®efüge, ift al 
ni(i^t fel^r ^rt unb nod^ toeniger jäl^e. 3m Srodfnen toirft e« pd^, jlodt Iei( 
unb ift bem SBumifrag fel^r unterworfen, fo ba§'e« ju ^od^bauten al9 3« 
merl^of} feinen äSertb ^at unb l^ierin ettoa bem Su^enl^ol^ g(eid^ fiel 
©agegen l^ätt e« fid^ unter SBaffer, jumal gleid^ nad^ bem gätten öeratbeiti 
augerorbentlic^ gut, unb ift ju ®runb<)fä^(cn, Sioflfd^toeffen unb anbcr 
Serbanbjiüdtcn unter SSSaffer näd^fl ©d^cn ba« geeignetfte §o(j. 5Rfl 
neueren Serfud^en ift bie S^rftgfäl^igfeit be« ©rlenl^olje« fogar größer aü l 
be« Sid^enl^otje«. !Dag bei bem ©nrammen üon ©runbjjfäl^Ien ba« 8tci§ 
ton Sid^en<)fäi^(en bei gleid^er ©d^toere unb ^ubl^öl^e be« ätammftofteö frfil; 
erfolgte, at« bei ^fä^Ien öon Srlenlffolj, ift eine 2l^atfad^e, bie ber Serfafi 
avi9 eigener (Srfa^rung mitjut^eiten nidbt unterläßt, um bie Slufmerffandi 
auf bie fo feiten l^intängli^ getoürbigte Sraud^barfeit be« (Srlenl^oljed ; 
SBafferbautoerlen ju (enfen. 

g. ®ie italienifd^e ^a)3<)el (populus italica), ein in Deutfc^tai 
}iDar nic^t einbeimifd^er, aber bod^ überall ange))fi[an}ter Saum, fd^m 
wa^fenb, mit ^oi)tm, f erlauf em @tamm unb))^ramibenförmiger ^one. 2)1 

fiplj^ wetd^e^ eine fö^ont geIbüd^=toei^ ^axit \:|aY, t\XöoÄ \5(w\u <x\ä Sinbe 



l^olj unb fel^t )ä^ t{l^ l^at ^«tlt, ieboci^ n^t leicht erfennbare dal^tedtinge^ 
baiei oiet ein ^ei^mä^iged bt^ted @efüge, fo bag ed nid^t reigt, unb ftd^ 
loeni^, ibei ti<i^tigem Sudttodnen gar nt<i^t n>ivft. ^n SSerBanbftüdCen n)ent^ 
geeignet, tmpfU^U fi^ ba^ ^() bev ttdtienif<!^tn ^ciW^l, A)eld^9 fefier unb 
^%r ate bad ber in 2)etttf<i^Unb l^imifd^n ®c^uyat)))a)»)>el unb ^iittxpap=^ 
pd i\t, ate @^mttl^o(§, unb ^roat ^ut Sbtfertignng ton ®egenftänben, to^ 
bie oben angefül^rten (Sigenfd^ften be^ $oI)ed^ in^^efonbere bie B^^^S^^^/ 
cntfc^iebenc SJott^ieile bieten. 3» SCrcj^^^enauftritten ij^ bed $olj ber italieni- 
f(^en $a^))et fel^r }u em)>tel|ien^ eben fo }u f^ugbdben in fold^en 9i&nmen, 
tDo bad Einbringen k)on ®anb nid^t t)ernriebett merben tann. • iDurd^ äCnd- 
taugen in bem üUx frif<l^ gelöfd^tem St^ü in ber @mbe fid^ beflnbenben Satf^ 
toaffer fann biefem $oIje eine größere gefligfcit gegeben toerben, o^ne bafe 
boburd^ bie S^^vglUit toerminbert toürbe; bod^ n>irb bur<^ biefe^ 93erfa^ren 
bie garbe be^ ^o{}ed in ^od^gelb nntgeänbert. 3Ud SSIinbl^oI) ift ed iebem 
anbern, felbfi bem Sinben^ol^e torjujiel^en. 

h. Z)ie @(l^n)(ir))>a^^el (popalus nigra), toäd^ft in ganj ^eutfd^- 
knb unb }n>ar gerne auf feuchtem üBoben unb an ben Ufern ber J^Iüffe. 
S)iefe $a)))>elart l^at einen überaus fd^neHen 9Btt^9 unb treibt gerabe unb 
tDoljenfönnige Stämme, n>el(i^ in einem SHttr üon 40 bid 50 dal^ren. eint 
§o^c ton 60 big 70 gug, bei einer ©tärfc ton 3 biö 4 gug, mit geringer 
^inal^me bid ju ben erften $au)>täften, erretten. !I)ad $ot) ^t eine fc^öne 
toeige Sarbe unb toirb be^l^alb bem $o()e ber itdienifd^en ^apptl, toetd^eft 
pax fefier unb jal^r, aber ung(eid^ in ber S^ärbung unb fc^to)erer ju bear- 
beiten ifit, ^ufig torgqogen. 

i. S)er gemeine Äl^orn, »eige ä^fom, ©^fomore (acer pseudo- 
platanns), !ommt faft in gan^ (Suro^a, gemifd^t mit Sud^en, jebod^ nidftt in 
^enge, meift einzeln tor, unb tteibt gerabe glatte @tämme, koeld^e in einem 
ätttct ton 60 bi« 80 Salären 2 bi« 2 1/2 8»§ SDurdbmeffer, bei einer §ö^e 
bott 30 bi« 36 gug l^aben. ®er Stamm ift in einem ?l(ter ton 150 bi* 
2003al^ren noc^ toQtommen gefunb unb erreid^t eine @tärfe ton 4 big 4^^ 
8u6. ®a« im SErodbien fel^r bauerl^aftc ^olj ijl fd^ön xdü% l^art, bid^t un^ 
^0^, fo bag eg }u Zxtpptn\tvt^ta fel^r geeignet ift. 

k. S)ie gemeine SSJalnug (juglans regia), ein aug bem Ddent 
ncu^ a)cutf^lanb tet|»flanjter ©aunr, »etdl^er jebo^ über ben 50. Sreitegrat 
^inau« nid^t mel^r gebeult, treibt einen ft^önen runben ©tamm, »etd^er bi«^ 
^ einem SHter ton 90 bi« 100 Salären fd^on einen 3)ur(^meffer ton 3 bi^ 
^^/« 5«6, bobei aber bi« ju ben erften $au<i)täften nur eine 4>öl^e ton 12 
H« 18 $u§ l^at. 2)ad $o(}, ton ettoad buitKerer f^arbe a(g bag (Sid^enl^ol^^ 
ift fel^r baucrl^aft^ jä^fe unb loirb nid^t leidet tom SBurme angefreffen, ber 
««too^nKc^ nur ben Splint jcrfiört. ig« eignet jid^ gteic^fatt« ju SEre»)})enftufen. 



10 Srftcr Hbfd^nttt. 

1. 5)ic SBcigbui^e, $ain6uc3^c, ^ombud^c (carpinus betulus), gc= 
l^ört unter bic nicbcrftämmiflcn 33auntartcn, tüct(i^c in bcn Saubtoatbungcn 
mit anbcm ^od^ftämmen gcmtfc^t üorfommcn. ®ic nicbrigen Stämme finb 
ftarf gefurdbt unb ^cid^nen fld^ burti^ eine glatte, meifl »ciggeflerfte Äinbc 
au«. 3)a« §olj, J)Ott »eiggelMit^et garbe, ^t bei alten (Stammen gegen 
bcn Sern braune Streifen unb auffaöenb breite ©})iegelfafern. (5r tfi auger; 
jjrbentlid^ ^rt, fefl unb jäl^e, lägt ftd^ glatt unb fd^ön bearbeiten unb f^jringt, 
ba e« eine groge unb über ba8 gan^e ^oljgetoebe gteicä^mägig verbreitete 
35idbtigfeit l^at, ni(i^t leidet auf. 3« SSerbanbftücten toirb e« fetten angetocns 
bet, bagegen -ift e8 anerfannt ba« öorjüglic^fite §oIj ju STOafc^inentl^citeii, 
Sautoertegerät^fd^aften unb ^aubtoerf^jeugen »erfdf^iebener Srt. 

a. S)ie Siefcr, Solare, gorle (pinus sylvestris), bilbet im nörbs 
(id^en unb mittlem !S)eutf(^(anb bie au^gebel^nteften SBalbungen. 2)er 
©tamm, mit ftarf gefurd^ter Stinbe, erl^ebt fid^ in gefdfttoffenen JReüieren in 
bebeutenber §ö]^e bi« ju 70 gug unb mit geringer Slbnal^me in ber ®t5r!e 
bi« JU ben erften, fräftigen unb toeitau^gebogenen äejlen, unb ^t bi« ba^i« 
feine tief eingreifenben äftfletten. S)ie Stabein, lang unb lebl^aft bunfclgröii 
gefärbt, fi^en je jtDei jufammen unb finb um bie Sriebe gleid^mägig öcrtl^eilt 
3)ie garbe be« ^olje« ift bei jungen ©tämmen getb mit toeigem ^plbxt, bei 
alten ©tämmen treten bie 3al^re«ringe lebl^aft rotl^ gefärbt ]^ert)or unb bet 
©<)Iint toirb gelb. (Sin burd^fid^tige« §arj füllt bie ©aftrö^ren unb quillt 
beim gäHen Icbl^aft l^erbor. 5Da« Siefernl^olj ift ba« l^ärtejie unb fd^tt>erflc 
t)on ben in ÜDeutfd^Ianb einl^eimifd^en 5Rabell^öIjem unb ^t, feine« bebeutens 
ben ^arjge^Ite« »egen, fetbft im SBaffer unb an fend^ten Orten eine S)auer, 
bie jene be« gid^tenl^olje« um ba« S)oj)j)e(te überfleigt. S3ei feiner ©c^ioete 
»eniger etaftifd^ unb ettoa« fpröbe, eignet pd^ ba« Äiefernl^olj ju ©affenfagen 
mit einiger ©j)anntoeite nid^t; jebo^ ju ©d^toetten, ^foften unb anberen 
Serbanbftüdfen ftel^t e« an Sragfäl^igfeit bem ©ic^enl^olje fel^r nal^e. 

b. (Die Särc^e (pinus larix), i)or5ug«töeife im ©üben von SDeutfd^ 
{anb l^eimifd^, im nörblid^en unb mittlem Sl^eile nur tt?enig verbreitet, ti>ct^t 
von ben übrigen Siabell^ötjem barin ai, bag fie i^re in ©üfd^eln von 30 unb 
mel^r anfi^enben jarten 9iabe(n, äl^nlid^ bem Saubl^olje, im SBinter voH* 
ftänbig abwirft, äluf geeignetem ©oben ^t bie Särd^e von allen 9tabet^5Is 
jern ben fräftigften SBud^«, fo bag fd^Ianfe ©tämme von 100 %n% ^öl^e feine 
©eltenl^eit finb. S)a« bräunlid^, aud^ gelbrot^ gefärbte unb bei alten ©tänu 
men jutoeilen bunfel geflammte ^otj ift gleichmäßig von §arj burd^brungen, 
fel^r etajiifd^, jäl^e unb feft. gärd^enl^olj ifi ol^ne ä^^if^l ^^^ vorjügtid^fle 
von bcn Siabed^öljern, benn e« eignet [x6), feiner bebeutenben SlajticitSt 

Mffen^ ju (Sebältm von tocitcr ©v^^^^^ft» ^^^ ^"^^ N^^"^^"^ ^^^\%Ult unb 
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fclncö gtcid^mäßigen §arjgcl^a(tc« tocgcn ju ©mnbfcautcn unb bcm 335e(i^fcl 
bcr Siäffe unb Srodenl^cit aufgefegten SJerbanbftücfen. S)a eö üom 3Burm<» 
frage nid^t leibet, emjjflel^tt fid^ ba« fd^ön gefärbte, fd^tid^te unb jur fd^arfen 
Bearbeitung geeignete Särd^enl^oIjjuSSerfteibungen unb ©d^nitjtöer! befonber«. 

c. S)ie SBeigtanne, Sbeltanne (pinus abies), mel^r im füblid^en 
oI« im norbtid^en I^eile üon 3)eutfd^tanb verbreitet, namentüd^ im @d^toarj= 
töolbe bie üor^errfd^enbe 5Rabc(^otjart, erreid^t bei fd^lanfem SBud^fe, mit 
fleigenber Slbnal^me be« Stamme« unb mit berabgel^enben l^angenben äeften, 
fecrcn Slu^Iabung nad^ oben fo abnimmt, bag ber Saum einer leidet einwart« 
gefrümmten ^^ramibe gtcid^t, bic größte $ö]^c t>on attcn Säumen Deutfd^^ 
lättb«, fo baß Stamme üon 160 gug üorfomtncn. 2)tc jweifad^ gerip^>ten 
unb nid^t f<)ifeen, fonbern l^erjförmig abgerunbeten 9?abeln, oben lebhaft bun= 
lelgrün unb gtänjenb, l^aben unten in ben SSertiefungen ber Stippen einen 
toeigen Uebcrjug unb fi^en gefiebert an ben ©eiten ber ^tod^t, fo ba§ bic 
Icftteren öon unten frei fmb. Da« §o(j, bem fd^tanfen SBud^fc be« Saume« 
cntfpred^enb, fd^Iid^t, fein unb (angfaferig, ^t eine toenig in« ©elbfid^e fpie= 
Icttbc toeige Sarbe, enthält toenig $arj unb ift ba« leid^tefte von unfcrcn 
9iabel]^ö(^rn. ©eine« geringen ^arjgcl^alte« toegen eignet ftd^ ba« $o(j 
ber aOSeigtanne ju ©runbbaüten, unb too e« ber abtoed^felnben 9?äffe unb 
Irodenl^ett au«gefe6t ift^ nid^t; im 3nncrn aber ifi e« bei feiner Seid^tigfeit 
unb (Stafiicitat befonber« ju SaHenlagen mit Sortl^eil anjuwenben. 3)ic 
fd^önc toeige Sarbe bei fetten tjorfommenben Stftfteüen mad^t biefe« §oIj ju 
^d^nitttoaaren ftl^r geeignet. Die Slffftetten be« Sanncnl^olje« finb ein un= 
trügüd^e« äWerfmat jur Unterf d^eibung t)on bem fonfi fel^r ä^nlid^en $oIj bet 
gid^te; fie finb bunfel, beinal^c fd^toarj gefärbt unb fd^arf öon ber an(iegcn= 
ben ^oljmaffe abgegrenjt, fpringen beim Sefd^Iagen trodtcn ab unb brcd^n 
bei ©d^nittwaaren unter ganj unbcbcutenbem Drudfc burd^. 

d. Die gemeine gid^te (pinus picea), ber allgemein b^rbreitete 
SWabetl^otjbaum im nörblid^en Deutfd^Ianb, namenttid^ im S^l^üringcrtoalb 
unb im gid^telgebirge, l^at ben SBud^« wie bie SBeißtanne, nur toeniger 
fd^lanf, fo ba§ ber Stamm bei gteid^er ©tärfe eine geringere ^öl^e ^t. Die 
))friemenförmigen, fd^arf jugcfpi^ten, lebl^aft grünen unb glänjenben 5Rabetn 
fi(jett einjeln um ben ganjen ä^d^, unb nur unten ettoa« toeniger bid^t. 
Da« ^olj, ttroa^ fd^toerer unb fefter al« Sannen^of j, ift ^arjreid^er unb 
l^at eine rötl^Kd^gelbe garbe. ^n ©runbbaüten, toelt^e ftet« unter Saffer 
ßel^en, fann e« bem Siefernl^olj gleic^ üertoenbet »erben; in abtoed^felnber 
Siäffc unb Irodfenl^eit ift e« bem SSerftodfen unter;oorfen. SÖäenn ba« §id^= 
tenl^ol) bei Satfenlagen, »egen ber bebeutenbern ©tärfeabnal^me ber Stämme^ 
bem $o(je ber SSJeißtanne nac^ftel^t, fo ^t e« bo(i|, ^vi cÄtxy. ^xcwa^^^'^^^ 
banbflüdfen ^ermenM, ben SJorjug einer gxft^exxi "§t\\!\^iv\. vcc^ ^^wx^tx. 
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\ JBctt beit ^edejeugen. 

p 

1. !Dcr einarmige §ebe(. Sei bem einarmigen §ebeC fi 

Sig. 4 brei fünfte, ber Singriff «punft ber traft c, ber Singriff «^m 

; Saft (? nnb ber Unterftügung^^^nnft a ju terüdfid^tigen. S)ie l^aft li 

ft^en bem Slngrifföpunft b 

nnb bem Unterftü^ung^^M 

»irb f onac^, toenn bie l-afl 

toerben foß, bie ^raft 

?aft fic^ nac^ einer unb 

6ett 9ii(!^tnng Betoegen muffen. %<x nnn ba« ^t^sA&ji be« '^ebel^ 

l^obcn »erben mufe unb ber Slngriff^^junft ntd^t l^öl^er a(« bi^ jur 33 

Slrbeiter« angenommen toerben barf, fo finb unnötl^ig lange unb 

iX $etel nid^t tortl^eill^ft, unb toerben am jtDecfmäßigften t'c^^x 6 gi 

!| $anbfpeidfen baju genommen. %vA bem ®efe^e, baß bie Sraft 

% 8aft tjerl^ält toic ber ^efcclarm ber ?aft jnm ^efcelarm ber traft, erg 

bie 33ered^nung ber erforberlid^en traft jnm Seiregen einer beftimmi 

SBenn man mit ber Serl^ältnigjal^l, bie fid^ au^ bem SSerl^ättnig be 

■ j * be^ $)ebetarmc8 ber Saft (Don a bi^ d) ju ber Sänge beö §ebel« (t}on > 

I -^ crgiebt, in bie Saft biöibirt, fo gtebt ber Cluotient bie erforbcrlid^c t 

i i^ weld^e ber gegebenen Sajl ba^ ®lei(]^getoid^t l^ält. SKit einem getini 

fcl^u^ üon traft toirb bann bie Saft gel^oben. 3" gleid^cm Stefultate 
man, toenn man bie Saft mit ber Sänge be^ Hebelarme« ber Saji (. 
multipticirt unb btefe^ ^robuct bur(^ bie Sänge be« ^ebelarme^ b> 
f -i;-! (c bi« d) biöibirt; ber Ouotient giebt ba« Ser^ltnig ber traft jur 

' 2. Der jtoeiarmige ^ebel. ÜDer jtoeiarmige §ebel ift t 

i = einarmigen babur^ »erfd^ieben, ba§ ber Unterftü^ung^^junft h nad^ 

• 5tDifd)en ber Saft unb bem 81 
^jnnfte ber traft c liegt, 
nnn bie Saft gel^oben toe: 
mug bie traft nad^ unten \ 
fen. 2)a nun ber Slrbeiti 
brüden at^ lieben fann, unb bie Sd^toere be« §ebel« mittoirft, fo ijl 
ta^ ber jiremrmige ^ebet jum ^eteu \4)ttixix SLcnSjiw. ^m^^^'d^x \<^, 




(in.tnuige. Xn biefem ^bel ift bei: ^tel ber £a|t Von a, wo bte Ü>ift ru^t, 
tiä ium Uiitti{iü$ungä))untte 6 unb ber ^efeelatm bet Sraft Dom Unter: 
l'[ü^nugfipitiitte ö bi4 junt Ungriff^iiuittte bei ^raft e anjune^men. 

Sie ^le^witg ber Sraft iß tt>ie bei bem einaimigen ^M, nur U= 
lägt cer ^darm bet Sraft nii^t bte ganje ?äiifle bei ^htii, fonbetn nur 
sk tätige bDm Unterfiü|ungö))unlte i bis jum 3lngtift«)}unlte c. ^e 
£(bn>ere bei $et>eld, ttelt^i nac^ unten brMt, ntrb ber Safl ni^t ^in^uge'' 
[iijt, fonbern, wenn ber ^belonu bet Staft fi^tceiet ifl, als bet ^etelarm 
ber ii^, bei @eniic^teunterfc^ieb vdu ber Saft abgejogen. 

3. 2:ie ^ebelabe. 3)ie ^belabe wirb entmebei auS einem Stüd 
$rl} bon 8 bis 10 ^uQ !^änge unb 7 bis 8 ^oU i£täiFe angefertigt unb 
laians bie jut Sliifnaljme beS §ebel9 erfotbeilidje ?lu«^ö^Iuiig bur^gear= 
Ixitet, ober fie^befie^t au3 jmei ^o^Ien, juifi^en nKl^en unten unb o6en ein 
So^lenftäd befeftigt i(), xaüiiti bie ^auptbo^len in ber ^Breite bed ©(^lißeS 
m einanbei Iialt. 3n fceiben SäUen miib ber untere unb ber obere Sopf 
lur<^ fkite Qifenbänbet }ufamniengei)atlen.. ^av ^cr^inbeiung bee üaS^ 
gkttenB tcetben am untetn Sopfe jnei bis ciei jlarte eifeme i&pigeu ange: 
bEJÄl, unb eä befinben ^ Sifl- « 

fi(^ bei grüneren ^ebela: i 
im auf beibeu (Seiten, 
cemObeitoljf auSge^enb, 
tic6 eifeme Stügen a a. 
Um bem £Kbet 6, »etiler 
entmeber bon l£ifen, etma 
I unb IVi Boa flatt, 
aber bon ^d^ mit bem 
eifetnen Singtiffe bur<^ 
{iiKi 9tinge berbunCen, 
angefertigt ift, einen Bei= 
Önlntii^ ©tügpunft ju 

jeben, roerben auf ber breiten ©eite, nit^t weit von ber Sante entfernt, in 
Kgelniä^gen, aber abweil^felnben ©ntfemungen jicei SRei^en ßijc^er jut 2tuf= 
na^me bet bur^juftedenben jwei (üfenbot^eu bun^gebo^Tt, auf benen bet 
^bel abwet^felnb luljt. 3)et §ebel erliält, jur ftdbetn Auflage auf ben 
3sl}en, an bei Unteutanle jioei Vlb Freie fSimige 3IuSf6nitte c c, beten @nt= 
fftnung mit ben So^tl^ern übcteinftimmt. 3i"" aufhängen ber ju ^eben^ 
Jen ?afl bepnbet fi^ am eotbetn ®nbe be8 §ebetS ein flarfer bemeglichet 
Ciafcn. 2)ie $eb«Iaben, »cnn au(^ ^auptfailic^ junt fenftetfeten $>eben Bon 
iafiai befÜmmt, tünnen eben fomol jum B'^^»' "'^ Scfag für Sinbe unb 
~t^lafd)ening, in Xnmenbung fornmen. Seim $eben eines nii^t fe^t f^tneten 
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Stammtt ftellt man bie ^AttObt fo tont «on ton €taininnite mtfemt, W§ 
vcHf ein SrrbmiNsni imttrgefa^en UKiten tarnt , mit rt»ae Steigung ni^ 
kon Stammt jn anf , pAat tiefeßt gtgni ba« Umfi^Iagtn tmdf (Sinfctn 
kn @tfiten a a, \^aisic aiVeamt eine lletle um ten Stamm, ^Snge b«n $» 
ten btS ^eU 6 in bieftüe, fledt nnn tei g unler ttn $ie6c( «nen Solyi 
ein nnb brfirfe ben $>c6d nttbci. 3fl ber $»tbeE fc »eit ^enntter Q^aAf, 
ia% man Sei A einen Selben nnlerfletfen fatm , bann ^be man bcs ^M 
nnÄci in bic ^i^t, n^me b«n Sollen aui g nnb fiede i^ tei m ein. Int 
fo fcrt, Vii bei Stamm \)o&f genug gehoben if). S^bet man ftatt be0 m» 
tR^ülb ouegeferbten ^ttte einen ^ärftm bnr^tc'^m ^bel an, f o ip juu 
baa ^fltcten bei Soljen umftänbli^ei, bie @efa^i beS ^(uegleitens &on ba 
$)ei)en abei befeitigt. 

Sei fe^i biifen Stämmen weiten bie StQgen b b nic^t Von oben mit 

»cm, fenbein gegen ben €ettenf(^nb feitfit^ aufgefleOt, mtb tS tctrb bie 

Bifl. 7. ©eSetobe gegen tute H» 

fd)(agen na^ eom bni^ 

einftaifee®tad$oljiv 

icel(!^ee auf ben «Stonni 

jurScfefKgnnaberÄetlt 

e aufgelegt ip, gefii^eit 

3P bie Kette mBgTiibp 

fitaff an ben ^bd 

gelängt, foBitb bie ?ii|t 

wnnittelp be« ©eW« 

geV&en. ÜDui^bie^F 

tnng i^te« ©einii^te bei 

a unb bie ffliifnng b« 

t bei Steigung bei ftiP 

nähern pi^ bie ^ebetebe nnb bie ®tfl|e a immer me^i bei fenfiei^ten ®tie 

lung. Seim Sluflaben bidei Stämme loiib juetp ba8 ©tammenbe nnb 




bann ia% ^of\aiit, beim Sblaben bagegen wirb baS ^''t'f'"^' )uerfl vcm 

^intetnwgen gehoben, unb alflbann eip ba8 ©tammenbe Dom ffiotbeitnageiL 

Seim Wblaben fe^v fc^wetet ^Btj« if&t moa v>>«^ **^ ^^ ^mttmv 
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»ig. 9. 




flcn, jicl^c bcnfelfcen jurücf unb unterbaue ben Stoft in ber Sltt, bag er beim 9?ie= 
berlaffennad^ leinten ba« Uebergetoid^t er^ft, unb fo ber SSorbertoagen frei »irb. 
äumäuge, al« @rfafe ber ßrbtDinbe ober be« glafci^enjuge«, tegt man 
bie ^ebelabe mit bem SopU an einen ^\a^ ober anbern baju geeigneten 
Oegenftanb fefl, »erbinbet ben p jiel^enben ©egenftanb nad^ gig. 8. burd^ 
ein Seil mit bem ßnbe be« $e6e(« , unb berf äl^rt nun jum «njiel^n ganj 
eben fo, »ie bei ber äntoenbung ber §ebelabe jum $eben angegeben tourbe. 

4. S)er@d^raubcnfa^. ®er ©d^raufcenfafe beftel^t nad^ gig. 9 an^ 
einer ©dC^toeHe a mit jtoei © <)uren für bie ©d^rauben , bem Iräger b mit 
jtoei äKuttern, jtoei ©dCfrau= 
bcnfj5inbe(n c unb d unb jtoei 
$cbeln ober ®d^raubenfd^(üf= 
feinen./. SBerben ^ekl jum 
S)re]^en angetoenbet, fo toerben 
bie Sd^raubenföpfe ju bereu 
äufnal^me im rechten SBinfel 
burd^bol^rt; toerben bie ®d^rau= 
ben mit ©d^raubenfd^füffeln ge= ' 
brel^t, fo erl^alten bie Äö<)fe ein bem ®dl)füffel entf<)red^enbe« ®et)ierte. S)ie 
ju l^ebenbe Saft muß burd^ eine ©tüfee (®})rie6e) auf bie SKitte be« 2räger^ 
b unb jtoar fenfrcd^t gebrad^t toerben , bamit bie beiben ©d^rauben gteid^= 
mäßig JU tragen ^ben. Da bie (BdixanU eine fd^iefe Sbene ift, fo t)erbätt 
fu^ bie Sraft jur Saft, »ie fid^ bie ^b^e beö ©d^raubeugange« jum Umfange 
ber ©^)inbel »erl^ätt. @g toirb l^iemad^ bie Äraft jur ?aft gefunben , toenn 
man bie Safi mit ber ^ö^e be« ©d^raubengange« mu(ti^)ticirt unb ba« ^ro= 
buct burd^ ben Umfang ber ©jjinbel bit)ibirt; ber Ouotient giebt bie jum 
§eben ber Saft erforberlidbe Äraft. $iemad^ toSrc eine fel^r jlarfe ©d^raube 
mit fel^r flad^em ©d^raubengange bie oort]^ei(!^aftefte. S)a nun aber ju ben 
©d^raubenfäfeen be« ä^^^wi^^^^""^ l^ötjeme @(^raubenfj)inbe(n »ertocnbet 
toerben, unb bie in bem Sräger b entl^altenen ©^raubenmuttern ebenfalls 
in $oIj eingefd[)nitten finb, fo barf bag ©d^raubengetoinbe nid^t ju fladb »er- 
ben, unb e^ miiffen ber ©d^raubenjal^n unb bie Sinf erbung, um genügenb 
ftarf JU fein, toenigflenö einen redeten S33infcl bilben. 

5. 3)ie2Binbe. 3)ie 3Binbe be« Zimmermann« ift in ber Sieget bie 
üblid^e 3Bagentt)inbe mit b^Ij^ntem ©el^äufe nad^ i^ig- 10. 3n bem ©el^äufe 
befinbet pd^ ein ettoa 2" breiter unb 3/^" bicfer eiferner ^tab, toelc^er oben 
mit einer betoeglid^en Alane t^erfe^en unb unten nad^ außen ju einem $afen, 
toeld^er im redeten SBinfel öortritt, umgebogen iji S« giebt SBinben mit ein= 
fächern unb fold^e mit bo^jpeltem ©etriebe. 33ei ben S33inben mit ei\x^<x<fc.5ÄV 
©etriebe toirb bie Qtia^nk 3"8P^^Ö^ « "buxii tm ^\\xxcf<i^ c >kcJx> ivc. ^'^-^ 
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trietarab b. ökIc^e bntct eineSutfeel d m SenKfluno gefegt twrben, ge^ob 

An äSinben mit boi>t«lltm ©jtriefce fint außer ben angeffi^rten jMxi 9 

gj^. 10. bernncc^jlceianbereaitgebrac^t, ttonbei 

bn33?ab/in ba« fteinete Äab ft etngn 

unb ba« Mab ^ etfl juui !8et»egen 1 

äa^mflange fcefttmmt x% An &eibes ffi 

btn ift außer^Ib be« ®e^u|e8, jut S 

Plung bee 3i"^1rfrin(rae bet Saft, 

©ptrrrab A nettfl ©ferrljaleit ang(^rai 

'Bei bet SScreiJjnttng ntutti^Iictrt man 

ju IjeSenbE Saft mit ber ®umme bct ^ 

uicffct ber tteineren ittäber, unb btsii 

bad 9iefiittat buri^ bie @umme bet $a 

mcREt bet gtüßeten dtabei; ma( ber 89) 

bet Sur6el; hieraus ergiebt fl(^ bie erf 

beruhe ftiaft. ©let^eS SRefultat er^ 

man, roenn man Die ju ^Benbe Saft i 

bet Jhci86c»egung beS fteinern äJabea 17 niulttplitirt unb ba8 ^lobuct bu 

bie Stciäberaegung ber Siivbel bitibirt. iöeiben Stefultaten finb füt bie m 

unbettätljtlitfie Steifcung noi^ 15 "iptDcenl ju^ufe^en. 

6. ÜJet ^ornl^aepet kfte^t auS einer rnnben iBelle mit jroei eifen 
Rapfen, «el^e in jiDei eifcrnen, mit SJcrfeln oerfe^nen Sägern ru^en. Ü 



^tänber h b fte^n auf ®4me[{en c c, weiche burcE) Streben gegen feitUd 
?lu8lDei(^en geftAcrt finb. Die Sängeft^rocßen d d icerben be9 (ei^tern Äi 
einanbetneljmenä lucgen buri^ ©i^i'^'il&enf'inrianiicipfen unb eingetriebene Ä( 
mit ben Oufrfdjroellfen c c »erfcuutm. ä^'c SÖwoi^Mwif, t)W, 915^0« a finb 



In Snllingerung bec i!agcrja))fen oerfette Sutbdn ee angtbta^t. ^ux Set- 
tütung tinei SIüitoiTfung in Eafi ictit entWeber au^ am ^tCffen iä /, 
ebtr (effer tfi A an bet WttLt, ein ®))einab mit @))en^Itn ange'6tai$t. Sie 
SeHe a baif nid^t ^B^ aie etua 3 ^^g Über bem ©^eOc (legen ; bie Sur^ 
Wa M bflifen ni^t f}if)n, als bis jur (Schultet, unb nic^t tiefer, als bag 
fit ter Arbeiter o^ne ibiiebiegen crfailen (ann, reiben, bomit ber arbeitet 
im ODÜe ^afl ontcenben fann. 2)ieS ergiebt eine SnrbedSnge Bon ettoa 
18 3oflcn. Samit beim llmbrt^n lein !Rud tuxä) ben trfigeti Moment ent^^ 
fte^t, mfinen bie Surbelorme unter einem Sin(et tjon 172" gegen emanber 
itt^. Sei bem ^a«pd »erhalt f"* bie Sraft jur £afl, wie fli^ ber 5alb= 
mtjfer ber Sßkfle jur Sänge bet Shirbel »erhält. Sei j»ei fiurbeln »ettfwjlt 
fi^ bie ^emai^ gefunbene Shaft in bie $äCfte fttr jeben Arbeiter. 3^ bie 
füll gegeben unb eben fo bie Äurbeßänge, fo raultiplicitt man bie gegebene 
Sraft mit bet finrbeKänge, unb bioibiit baS ^robuct buri$ bie betannte 
?a(i; bet Quotient giebt ben 4)aIbmEffer ber SeOe. 



7. Iier Rteuj^aSpel ift oon bem ^omljaSpel nur baburi^ t)erfi^ie= 
teil, bag bie aBeOe burt^ 4 über Äreuj eingefteßte gefiel a a in SaeWegung 
(!ft«?t wirb. Sie Setec^nung ber fitaft i|t biefelbe ttie bei bem ^JornbaSt«!, 
Btrai bie 85nge bet Hebelarme tom angtiffspunft bis jut SWilfe Bet SEßeDe, 
ftfllt ber ffutbeliange, angefeßt mitb. j| 

8. a)et ÄoIIenjug wirb gefcifbet, inbem man mehrere beweg[i*e 
Stoßen unter (li^ jum §eben einet ?üp eetbinbet. 

edmlc t(< itiDiintinann« I. 3. Xu|[. > 
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3)ic SefefKgitng bcr ©treiben ifl tnlUicber aadf Sit). 13, bag aQe Sav 

enben am ®etü|ie &eftftiflt finb, nnt tie ©Reiben mit bet Soft ^inaufgejogtn 

sig. 13. sis-u- toerben, ober not^ gifl. 14, bi{ 

bie Xauenben ati ber Saf! btftpgt 

werben unb bie iSdieiben, mit fb& 

na^me ter an bem ©erttfie ie- 

fefUgten $äu))tf4eibe, beim jlnf^ 

liefen ber Saft ^runterge^ Sei 

ben JKoflenjüflen tiot^ %iq. 13 i|i 

bafl ®e»i^t bet ®i$ei6eii, tnddic 

mit bet i!aft gegeben tterben mBf- 

fen, ber ju Petenten 2ap auäuffr 

gen; bet benen na^ $ig. 14 ijt 

bae ©einigt ber Scheiben, loet^«' 

abtDötte mit jie^en ^lilft, oon hr 

ju tjebenben S*aft a6ju;ic^en. ÜC« 

bei bctoegltc&en SRoßen bie ^uftt 

Staft jum §eben einet Saft erfct; 

berlitb ifl, fc bepebt bie Sete4= 

nwng btr fftaft für ben SKoHenjug 

gig. 13 barin, bafi man baä jn 

l^ebenbe Oewii^f burc^ fceiet wot 

2 bibibirt, otä beWegli*« stoßen 

mit etnanber verbunben finb, mo: 

bei bie legte SicKe, Dcn ber baS 

3uflfeil ausgebt, nidjf gerechnet 

werben tonn. 99ei beut JRoIIenjug noc^ Sifl- ^i lotib bie ^aft yim $eben 

ber Saft gefunben, »enn man für jebce Stau, ab e, toel^ an .ber ^aft be^ 

fejligt ifl, eine 2 fe^t, biefe mit einanber mn(ti))Iicirt unb Don bent ißrobnct 

1 abgießt; bet »ep giebt ba« ©er^ältniß ber Sraft jut Saft. Einb bie (Ve= 

rU|)e juat SSefefHgen bet ißoltenjiige nor^anben, fo geicäliren fie mandicn 

S3ort^ UM ben Stoft^enjüaen. Iiie ^etfletlung buri^ einfalle 9feßen o^ne 

weitläufige Sorfe^rungcn, geringere SReibnng unb geringerer 2ßiterflant> 

bnr^ bie ©teif^eit bet ©eile unb baS SJetwenben (utjet ©eile ebet ^aw 

finb Bo^t JU betildfi^tigenbe äBorjöge, Bel^e für beren Slntoenbung cnipfe^; 

lenb angeführt »erben I6nnen. 

9. Sie giaf^enjüge. ©et ben glafi^njügen bewegt fic^ nii^t jebe 
9Ji>Ile fttt r4^, fonbetn ^e beioegen fi(^ gemeinf^aftli^ neben einanber um 
einen ^apfm, ober über einanber, jebe Stoffe auf eigenem B^l^f^"' t^'" 
"" femuag oon einanber unbnSnbetli^ ift. 



Son ben $(tt)cugtii- 19 

Sig. 16 peöt fiiien gfafdjenjug mit netten einanbtr lieflenbtn SRoDen 
Bot, roeliiix auS jtoci Älofeen unb bem boju ge^ßrigoi lauto«! bejüe^t. On 
einem fibfcen Bon ^ofä, am beften SRüfter^ »'S- !*■ 

ober ©fc^en^cfi, fceroegen fic£) 3 ©cfieiben 
umi^renSJfittelpunttgemeinfdiaftliiiauf 
einem Soljen. 3;ie in bem Sieben befinb= 
(id^en ©diltge jui Slufna^me ber iRcOe 
bfirfen nti^t breitet fein, als bog tiarin 
bie atoDe o^ne Steibung fl(^ bensegcn !ann, 
boinit tai Sau teim fertigen Änjiel^eit 
ober Stuefpringen »on bet JRoIIe fidj nii^t 
)S)if(faen3Sanbunb9to[Ieeinflemmt. Um 
oaS Sluffptingen be8 |)cljf(Db«nS ju »et= 
^äten, erhält berfelte nadj gig. 16 einen 
Stfenbefd)Iag, in welchem nai$ oben ein ^oben mit 9ting c 
unb no^ unten ein §a(en d, beibe mit Sitbeln betfe^en, 
angebtac^t finb. Seim Stejie^ legt man bribe Stoben A 
unb B, 5ig. 15, etwa 3 bis 4 guß entfernt, aber einanbet, 
fo bog ber Sieben A, mcton fidj §afen «nb Song befinben, 
na(^ oben ju liegen tommt. Oft bag lau fe^r lang, fo loirb 
Da« (urje SnSe, melt^eä in bem ^aten c on bera obem Stc= 
6en befejligt werben foH, Bon oben na(ft unten über ber 
©treibe 1, oon unten äbet ber ©djeibe 2, uon oben über 3, 
oon unten übet 4, »on tibtn über 5 unb jufegt »on unten 
a6er 6 geführt, »on »o iaS lau in bem $a(en c im obem 
Globen befeftigt »irb. Sin umgefe^tteS Sierfa^ren, Wobei 
Da« @nbe äuerfi am Stoben c befeftigt unb Ben ba boS ganje 
Zau rürfwärte über bie SSotlen gefülitt würbe, mügte un= ''*■ '*' 

ausfcteibliij) jn Serfi^Iingungen be8 Zauti fügten. 

3n gig. 17 ifl ein gtafc^enjug mit über einanber lie= 
aenben SRoHen, loeli^e fi4 eine jebe für fi^, um eigene 
äotgen breiten unb, ftatt in einem ^oljtleben, in einem Si= 
fenbefd^fag befeftigt finb, Wcli^er, ^ier au9 geraben ©c^ie? 
Ren gebilbet, beffer aber au3 jwei Sifenplatten befte^t, 
asetdie bie Scheiben ganj beilen unb bflä äbfpringen be« 
laueS »on ben Stollen »er^inbern. 2Bälitenb bei ben 
•5(af(^enjflgen mit neben einanber liegenben JRoHen beibe 
(£(oben gleifi) groß fmb, ift bieS bei bcnen mit über ein^ 
t«ber liegenben ^Joflen ui^t ber gaQ. X)fc 'Simftim^« 
ier ©4*"^« im unttat Siohen iji um bie bo!pipeUeXftu^ä,Ät'SÄV^. o!a"'^ 



^wtiitx ^bfd)nitt- 




1. 3)cr einarmige $e6et. S3ei bem einarmigen $cbel flnb itai^ 
gig. 4 brei fünfte, ber Singriff «punft ber Kraft c, ber Angriff «piinft bcr 
Saft d unb ber UnterftügungSpunf t a ju Iberücf ftd^tigcn. 2Die Saft liegt im 

f (^en bem ängriff^pnnft ber traft 
unb bem UnterflütjungSpunft; c« 
toirb fonad^, toenn bieSafl gehoben 
»erben fott, bic Sraft mit Der 
Saft fic^ na^ einer unb berfd- 
6ett SRic^tung fcetoegen muffen. Da nun ba^ ©ewid^t be^ *§c6ef« mitge= 
f}oitn »erben mug unb ber Slngriffgpunft nid^t Ij^ö^er aU bi^ jur Srufi tc^ 
Arbeiters angenommen »erben barf, fo ftnb unnöt^ig lange unb fd^ttcrc 
^etet nid^t »ortl^eiJ^aft, unb »erben am ä»ecfmagigften tttoa 6 gug lon^e 
^anbfpeid^en baju genommen, äug bem ®efe|e, ba§ bie Sraft ftc^ jiir 
Saft berl^ält »ie ber ^ebelarm ber Saft jum Hebelarm ber Kraft, ergiebt fic6 
bie Sered^nung ber crforberlid^en Kraft ^nm Se»egen einer beftimmten Saft. 
SBenn man mit ber SSerbältnißjal^l, bie flc^ au« bem Serpltniß ber Sänvje 
be« Hebelarme« ber Saft (oon a bi« d) ju ber Sänge beö ©ebel« (ijon a bi« c) 
ergiebt, in bie Saft biioibirt, fo giebt ber öuotient bie erforberlid^e Kraft an, 
»eld^e ber gegebenen Sajt ba« ®leid^ge»id^t l^ätt. 3Rit einem geringen 3"- 
fd^ug ton Kraft »irb bann bie Saft gel^oben. 3" glcid^em Slefultate gelangt 
man, »cnn man bie Saft mit ber Sänge be« Hebelarme« ber Saft (« biö d) 
multipticirt unb biefeö ^robuct burc^ bie Sänge be« Hebelarme« bier Kraft 
(c bis d) bibibirt; ber Quotient giebt ba« «erl^ättnife ber Kraft jur Saft. 

2. S)er 5»eiarmige ^cbel. ÜDer 3»eiarmige ^ebel ift tjon bem 
einarmigen baburc^ »erfd^icben , bog ber Unterjiü^ungöpunft b nad^ gig. 5 

gig 5 ^.--ässs^ '' 5»ifd)en ber Saft unb bem angriffe 

punite ber Kraft c liegt, ©eil 
nun bie Saft gel^oben »erben, fo 
mu^ bie Kraft na^ unten l^in »ir= 
!en. S)a nun ber Slrbeitcr mc^r 
brüdfen al« lieben fann, unb bie Sd^»ere be« §ebel« mit»irft, fo ift e« flar, 
bag ber jtoeiarmige $)ebel i\m §cben fd^»«rcr Saften geeigneter ifl, a(« ber 




einarmige. An biejem ^6el ift bet ^fcel btt Saft »dh a, reo bte SaP ni^t, 
bis ^um Untecfitü|ungd)>uiitle b unb ber $e&elaiRi bei ^raft vom Untere 
fiüßungepttalte b iii jum 31ngnffe))un{te bec Sraft e anjune^men. 

Sie 9ere(^iig bei Sioft i^ nie bei bcm einanntgett ^bt(, nur be; 
trägt Der ^K&elaiin ber Sicdft ni^t bie ganje Sängt be? ^itii, fonbern nur 
t« ^änge Dom Uaterj^ü^ung^punfle b bis jum 3(ngriff8)>unlle c !$ie 
S(^tcere beS $ebeld, »etiler na^ unten brüdt, mhrb bei £aji nit^t ^injuge= 
fügt, fonbein, »enn ber ^belorni bcr Sraft fc^iHrer ifl, als bei Hebelarm 
tet ii% bei @ewit^läuitterfd)ieb »ou ber üafi abgezogen. 

3. 3)ie ^ebelabe. 3)ie ^belobe wirb entaebei ou8 einem ©tiic( 
^rlj Bon 8 bid 10 %a^ Sänge unb 7 biS 8 ^''Q StÖite angefertigt unb 
barauS bte jui Slufna^me be@ Rebele erforberlti^e 3tuS^i)^lung burc^gear^ 
teilet, ober jle^feefie^t au8 juwi Sohlen, jwifc^en roelt^en unlen unb o6en ein 
So^tenfitüd befeftigt i% mlä^ii bte $aut)tt>o^len in ber Ettreite be6 ®i^li^e0 
au8 einanber ifäü. 3" beiben gädcn roirb ber untere unb ber obere Sopf 
Ufi) ftarfe iSifenbänber jufatnmenge^alten.. S^'^ 3)er^inberung bed Uue= 
gleitend meiben am untern 0opfe ^icei US vier ftatfe eiferne ®pißen ange= 
brai^t, unb ti Sefinben %'s- «' 

{\ä) bei grüneren ^e6ela= i 
Den auf beiben (Seiten, 
Dom Obertopf auage^nb, 
no4 eifenie Stüßen a a. 
Um bem $Kbel b, toel^r 
entaeber Don ©fen, etwa 
1 unb 1'/» BoH fiati, 
ober von i)olj mit bem 
eifetnen Singriffe burdj 
(wei 9iinge ueiSunCen, 
angefertigt ifl, einen ter= 
änterlii^en ©tügpuntt ju 

geben, »erben auf bei bieiten Seite, nic^t «seit Bon bet Sante entfernt, in 
regelmäßigen, aber abmei^fetnben Entfernungen jmei Steigen Si^i^er }ui 3tuf= 
na^e ber biuc^jufledenben ^tsei &ifenbol;en bun^gebcl^rt, auf benen bei 
Ipebel abwet^fclnb ru^t. S>er ^ebel eiljält, jur ftdjern Auflage auf ben 
Selben, an bei Unteitante jiroei mtfreieförmige StuSfc^nitte c c, bcren l£nt= 
fernung mit ben ©c^rltf^ern übeieinftimmt. ä""" aufhängen ber ju tieben= 
Scn Saft befinbet fui» am Berbern @nbe beä §cbela ein flartet beicegticbei 
$alen. ^ie $ebelaben, icenn aui$ ^uptfäi^Ui^ jU'i* (entrei^ten ^ben non 
ilaften benimmt, (önnen eben fonol jum ^ii%m, als @r|a^ für ^inbe unb 
i^tafdltning, in Slunienbung tommen. Seim $eben eines nif^t fe^i fdjraeten 
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^on ben ^olstoerbinbungen. 23 

^(mpt^aiiliä^ bic bcm bcabfiAtigtcn Q^tdi einfach, aber fl<3^cr cntfjjred^cnben 
^oljöertinbungcn jur (Bpxa6:it fommcn. 

Sage unb ©tcttung bcr $ö(jcr ift bei ben ßcttfhructionen öerfci^icben, 
m'o jtoar enttceber l^orijontal ober f enfred^t, ober unter einem SBinlel geneigt, 
unb e« erf(!^eint am jtoecfmä^igPen, bicrnad^ bie SSerbinbungen ber ^öljer 
getrennt }u betrad^ten. 

1. ISerbinbungen (horizontaler $ol;er l^aben }um 2^tä: 

a. äJerlängemng, 

b. ffreujung ober ?}erfnii))fung, 

c. SSerftärfung. 

Ada. 3SerIangerung. angenommen, baß jn öerlängembe ©Bljer 
n^ji ben äSerbanbfteUen unterftü^t ftnb, fo toirb ftd^ bie Serbinbung barnaci^ 
rid^ten muffen, ob bie mit einanber ju öerbinbenben ^öljer feinem SJerfc^ieben 
auggefe^t finb, fonad& einfad^ auf einanber rul^en, ober ob ein SJerfc^ieben 
(citlid^ ober nac^ ber Sänge ftattfinben fann. 33ei Sangel^cljern, toetd^e feinem 
Serf^iebcn ju totberftel^en l^aben, genügt gig. 22 bpc fd^rage ®to§, gig. 23 
ber Soffen, gig. 24 ba« Statt mit gerabem ®to§, unb gig. 25 bag Slatt 
mit f(^rägem Stoß. 

Seim fd^rägen ©tog toirb bie Steigung be« ©toge« ber ^tben $ö]^e, 
fceim ^a^^rn bie ©tärfe gleic^ bem britten I^eil unb bie üänge gleich ber 
ganjen $öbe, unb beim Statt bie Sänge gteid^ ber $ß^e angenommen. 

®egen ba« Serfd^ieben naif ber Sänge toirb baö Datenblatt 
gig. 26 mit gerabem ©tog unb ba« ^afenblatt gig. 27 mit fci^rägem ©tog 
angetoenbet. Sei beiben Slättem mug ber ^afen fenfred^t gegen ba« Statt 
gerichtet fein, ber ^afen greift um ben fed^^ten Sl^ett ber ^öl^e ein, unb^ bie 
Sänge beö ganjen Serbanbe« »irb am beflen bei gig- 26 ju 1 V2 «iib bei 
Sig. 27 ^vaa S)of ))ctten ber ^b^t angenommen. 

Um baS fefte äneinanberfd^üegen berartiger Serbinbungen ju ermog= 
(id^cn, »irb nad^ gig. 28 jtoif d^en bem $a!en ber Seil angebrad^t unb ju bem 
fi^räg eingreifenben ©tog ein ©tog mit l^orijontal eingreifenbem 3^<^f^^ 
uiii gig. 29 l^injugefügt S)ie Sänge beiber Serbinbungen beträgt ba« 
®op))cIte, bic ©tärfe be« §afen« ben fünften £^eit ber ^öl^e ber mit einan= 
ber JU öerbinbenben ^ölger, unb ba« 3neinanbergreifen beS f^rägen ©togc8 
fotool ate be^ l^orijontalen 3^<^f^^^ ^^^f ^'^^ ^^^^ betragen, alö bie ju Vs 
bcr 5)ö^e angenommene ©tärfe beö Seifö. Sei fd^toeren ^öl^em toenbet 
roan, beö leidstem ßinfcfeen^ toegen, bag gig. 30 bargefleHte fdbräge §afen- 
Hatt, mit Seil an, bei toeld^em, xoie bei ben toorl^ergel^enben Datenblättern, 
ber ,^eil in bie SÄitte unb im redeten SQSinfet gegen bie fd^iefe Ebene gefegt 
^irb. 3)ie fd^rägen ©töge toerben, be^ feften äneinanbertreiben^ toegen, 
rtenfatt^ red^ttoinfelig gegen bie geneigten Sbenen gefd^nitten. 
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26 SJicrtcr abf^nitt. 

®cgcn bag SScrfd^icfccn fcittic^ unb nad^ bcr ?ängc toirb Bei 
§ö(^ern, »eld^c enttoebcr nad^ ber ganjen ?ängc ober auf futjc Sntfcrnungcn 
utitcrftüfet finb, nad^ Sifl- 31 ber ©d^tDalbcnfd^toanjjo^jfen mit SSrüpung in 
ben angegeJenen SJerl^alttiiffen angebrad^t. S3ei ftarfen unb »eit frciKcgenben 
^ötjerti cntf})rid^t ba« gerabe $afenBIatt uad^ gig. 32 unb ba« fd^räge 
Datenblatt nad^ gig. 33 mit Seil unb S3erfefeung. Sei biefen SJcrbinbungen 
muß auf baö Sinfal^ren tefonbere 9tüdffidbt genommen xocrben, unb eö barf 
aug biefem ©runbe ber eingreifenbe 3^PN ^^t langer fein, afe ber Seil 
fcreit ift. 

Ad b. Äreujung ober SSerfnüpfung l^orijontaler ^öfjer. 
Sei Äreujungen gel^t bag binbenbe $oIj über bie ©renjen be« ju öcrfcinben= 
ben §oIje« l^inau«, 6ei 9Ser!nüpfungen überfd^reitet ba« binbenbe §0(5 bie 
©renjen be8 ju öerbinbenben nid^t. (Snttoeber liegt bie Dberfläd^c beiber 
^öljer in einer ßbene, fie fmb bünbig, ober baö eine ^olj fielet über ba« 
anbere Dor. 3m erften galle fommen SSerblattungen unD SJcrfcfeungcn, im 
jtt)eiten gaHe SJerfämmungen öor. 

1. Sünbige Ueberblattungen bei Äreujungen im redeten 333inW 
finb in ^is- 34 aU einfädle Ueberblattung unb in gig. 35 aifi ücrfc|te 
Ueberbfattung, ttJeld^e gegen ©rel^ung fid^ert, bargefteKt. Sei ^öf jem, toeld^e 
fid^ ntd^t im redeten 3BinfeI freujen, fid^ert bie in gig. 36 angegebene SSers 
fe^ung be^ Statte« gegen baö ©reiben. 

2. SJerfämmungen bei Sreujungen xx^tm fid^ bamad^, ob bie 
aufgefämmten C^öljer gteid^mäßig ober ungteid^ belaftet toerben. Sei glcid^ 
mäßiger SSelafhtng toirb nadff gig. 37 ber Sreujfamm, ober nad^ gig. 38 
ber üKitteßamm angeioenbet; bei ungteidf^er Selaftung bient ber ©eitentamm 
gig. 39, bei toetd^em ba« aufjutämmenbe §oIj ben Sluöfd^nitt nad^ bcr Seite 
erhalt, too e« weniger belaftet toirb. 

3. Sünbige «erfnü^^fungen. Site edfoerbanb gig. 40 ba« fd^toafe 
benfd^toanjförmige Datenblatt; al« Ouert)erbanb ba8 einfädle Datenblatt 
gig. 41 unb ba« jurüdf gefegte fd^toattenfd^ioanjförmige Datenblatt mit Ser^ 
fetjung nad^ gig. 42. SSei Dötjern, toeld^e erft nad^ bem Sluff dalagen ein= 
gefegt »erben follen, »ie j. S. bei SBed^felbalten, ift bie in gig. 43 bar= 
gefteöte SSerfefeung mit Srüftung unb fd^rägem ©toß an bem einjulcgcnben, 
unb bie in Sig- 44 bargefleHte, ber üorl^ergel^enben ä^nlid^e, aber nod^ mit 
eingreifenbem B^t^f^n öerfel^ene SJerbinbung an bem cinjuftedfenben (Jnbe 
bie jtoedfmäßigfte. 

4. Slufgetämmte Sertnüpfungen finb in ber, gig. 45, bargen 
[teilten SJcrtammung üon S3altentö^)fen mit ©d^toeKe unb "SPfettc ange^ 
geJ^en^ unb iet>ürfen ctioaige SlbtoeidCiunjeu t^ou biegen ^toedtentfpred^enben 



fSoa bat ^cljettbinbungtn. 27 

Sinunen' feiner ttteileni Sruä^nung. ©cU b» fiatnm segen einbringende 

fi\\t geflt^nt »erben, fo wirb er nat^ gig. 46 bnr^ eine platte Sfceibecft. 

»ig.«. 



Ad c. aJerjiärtung ^otijontotei: $BIjet. SDie Sragfätigleit 
Ijorijonfaler Salfen Bon gleit^er Sänge Bcr^ält fii^ ttie beren Streite niulti= 
Hicirt mit bem Ouabrat ber $iJ^e, 5i9-*s. - 

nimmt alfo ^outitfäi^Iii^ burt^ S3er=r ^ 

niE^rung ber $ö^e gu. ^a nun ju^ 
langen Saiten feiten ©tämme »on ber, J 
ju einet bebeutenben Iragfä^igleit er= ~ 
fcrtetlic^en $iö^e ju Ratten finb, fi> I)at 
mm bie|e ^B^e buri^ ein« Sßerbinbung 
nielnerei: Satten ju einem unoerfc&iefe: 
lii^ra ©anjen ju erreidjen gefuc^t. 

^it JU biefen SJerbinbungen eifeme ©ditaufcen ober Sauber erforberÜc^ finb, 
fc tegreiff man fie inSgefammt unter ber Senennwng aimirter Satten, 2)ie 
ü6Ii(^jt€ Serjtattung ift bie tvxäf Serja&nung. 

S)ie cinfai^fte Ser ja^nung einee SaltenS befielt na^ gig. 47 au6 brei 
Saiten, Bon benen ber untere au« einem ©tiirfe burdjge^t, toä&renb bie 
lutauf geja^nten Saiten, »on etroa« me^t at« ber galten Sänge beS untern 
§iiui)l6aIfenC in ber Sllitte jnfammenftoßen. I)a beim Einbiegen eine» 
SaHen« bie ^oläfafern am untern Sbeite fii^ auafce^nen, am cbem Steile 
tagegen jnfammenpteffen müifen, fo beruht bie grüßerc Sragfäljigteit be« 
»ctja^nten Sattenä, außer ber oermelirten ^'ii}e, noc^ barauf, bog burc^ bie 
Sefffiigung ber oberen Saiten in anficigenber ginie bie Jpoljfafem berfelben 
1*011 eine fe^r bebcutenbe 3"!''"""enprcffung erlitten ^aben miifjen, iv 
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SicTter HMcinitt. 



{te an tem (Sin^iegen ted untern fallend Sf^etl nehmen. 3ft bie ®efammt: 
ftarte ted terja^nten 93alfend nac^ ter SSefaftung ^ftintntt, fe irerben bie 
einzelnen SoKen auf «/|o tcr ganjcn $c^c tejfcitcn tcarbcitet. !Ecr untcit 
Satten toirt) in fcer üKitte auf */io nnt an ten ßnfcen auf ^'iq oben genau 
zugerichtet unb, fo»eit mcg(i(^, K« ju ^/go friner Spanntoeite gefpreijt unb 
auf feiner Unterlage fcefefti'gt. 9?un toirb }>aralle( mit ber Cberfante eine 
fiinie um Vio ^c^ ^« Cberfante entfernt aufgefc^ürt, unb auf biefcr Shtie 
bie X^eitung ber ^ai^ne, ettoa fc (ang, n>ie ber terjal^nte Satten ffci^ tDitb, 
öorgencmmen, bereu Stoßfuge fenfrcd^t gegen bie t)cn ber Cfcer= jur Untet= 
fante beö einjelnen ^a{)nt9 gejogene Sinie fc^arf eingefAnitten toirb. 3)ic 
le^te ^a\)nt\)tünni übtx ber ätufiage ber Satten toirb l^orijontal gearbeitet, 
fo bag nun ber Satten an biefen Stellen bie $i)^e ^on tmr Vio ^^ d<ni)ai 
$ö^ bd)ält SCie 3<t^ntl^(ung toirb nun genau auf bie oberen Sattdi- 
flücte fo übergetragen, ba§ ben 3<^^n^^^fiiii9^^ ^^^ untern Salfenö bie 
3al^ner]^()]^ungen bed cbem SBatten^ entf)>re(i^en unb bag bie oberen Satten^ 
ftücfe in ber iDtitte bie $o^ bon ^/lo unb an ben (Snben bie $o]^e ton ^/lo 
be« ®anjen l^abcn. 3^ bie Searbcitung boÖenbet, fo teerten bie oberen 
SaßenfHicfe auf ben unteren $auf tbaöen feP angezogen unb oermittclfi eifcr= 
ner S(i^rau6cnfcoIjen ju einem ©anjen berbunben. S)ie Slnjal^t ber Sollen 
richtet flc^ nad^ ber Sänge beö Satten^, bod^ muffen bereu junät^jl ber ®to^ 
fuge ber oberen Satfen unb näd^fl ber aufläge be« $au<5tbatten«, am beflen 
oor bem Stnfleigen be^ crften 2>^^nc^, angebrad^t toerben. 3fl bie Sear= 
beitung genau, fo beränbert fic^ bie bor JDerfelben betoirfte ®j3rettgung «& 
merHic^. 2)a beim Setaflen einc^ fold^en Satten« bie äwf^wmenfreffung 
ber äaf)X[t nad^ unten junimmt, fo mug barauf bei ber Searbeitung 9tü(f= 
fic^t genommen toerben. Sine fo fd^toierige Searbeitung ju umgel^en, fann 
man, toie an ber einen §älfte be« ^iqvlx 47 borgefteHten Satten« angegeben, 

?ig. 47. 
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jn>if(^en ben Stoßfugen ber ßä^ne ä^^ifcbenräumc jur ^lufnal^mc bon fieilen 

laffen, loelc^e oor bem Sinfefeen ber So(jen eingetrieben toerben. SKati fim 

^et aud^ vetja^nk ©urd&jüge , bei temu t5\t uuUxeu Satten au« jtoei ober 



9)Dn btu ^DljDcrtititbunsta. 29 

fljt me^r an «inantwr gefbgraen ©tfcfen beftt^, eine Setfchtbmtgettdft, 
t« nK^t emijfolften wert« tarai. Du bei allen »eijaftnte« fSaOm */(o bet 
^^ buic^ £ie Seorbtttung Detloren ge^t, fo l^at man mit bem beflen Sr^:. 
folge in itx nweat^eiLbie ffietParfimg »on ©oKeti bur^ ÄufeinonSerftgenl 
jttetet ober me^teim Sofien in ber aBctfe tewitlt, bo^ man not^ " 
im^äjm ben Wngen ber Saiten an^igenb ^ipljbflbel leilf&imig eintrieb, um 
kS Sbueif^en ber oberen SaEfen }u oer^inbem; unb nun bit ber CSnge na(^ 
gtflen bie SWitte gefre^en öalten buri^ Soljen fep auf einanber fi^raubtt. 

9H(^t nur 5ei ben »erjagten, (onbem ou^ 6et B'B- *»■ , 

bctt eerbUelten SaHen fann naA ben in ijig. 49 
ongegetenen Onerft^nitten fotoof ber obere al8 bet 
untere ^H be9 SJatfend aufi mehreren neben ein: 
anber gelegten Saflen befielen, fo wie aut^, roenn, 
»ie bei gig. 49a, ber mittlere Untctbarien eine bf 
bcutenbe <SlSrfe ^at, bie S:iagfabigteit ber \6)ioh 
^ten @ettenbaßen buri^ baS Jtnbringen con anfteigetiben Bahnen rom 'SHiU 
htlutten aue terme^t werben tonn. 

2. Wfrtinbunjrn ffnkre(t)trr ^ölirr ftnb: 

a. Verlängerungen, 

b. Serjlärtungen, 

c. S^eitnÜpfungen. 

Äd a. äJerlSngcrungen (önnen für fic&, bei einjelnen auf rinanbet ge; 
festen Oütjem, gugleii^ aber au(^ in Serbinbung mit SJerftärfungen toriommen. 



Sei JRunb^Bljem ip ber in gi§. 50 batgefieHte Sreujjapfen, mit re*t= 
öinletigem ©^nitt, unb natf) bem ©infal^ten baS in einanber gefßgte ^olj 
"rit jtDei ffiifenringen umfibloffen, bie entfpre^enbfte SBetlängentng. Santige 
^Ijer trotten bei einfai^ Üebeieinanberfe^nng eine 9nblattung mit f4rä= 
gm eingrtifenbem @to§ m<l) gig. 61, ober einen Stattjiqjfen mit unter 
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rM^tem ffiinW gtbrodjtn« utib nad^ entgegtngtfegler 9Itf^tiing tinflreiftiiber 
Serfe^ung bcS 3'M'f™^ >ni^ ^^'^ @a6elblättet naäf gig. 52. i 

Ad b. @üie Serlängtniiig, uobci jitg(ei(b eine SerfiSrfung buiif) 
3«^)n6Iätter itteixh ijt, jleHt gig. 53 bar. Äojimt bei biefet SJerbinbung 
ein Bie&nniriigeS Äüfeinanbei:fe6ni »or, fo muffen bie ©tBge bei beiben 
JlSIjein wei^feln unb auf ^Iber $6^e angebro^t iwtben. 

gig.M. ffB- M- Bffl. S5. Sig. S6. Big. 57. , 



Ad c. $011 btn Serfnfipfungen fcDen ^iei nur bie Gerfd)iebeiun 

3fll>fen ei»%it Joetben, 

^ 3m allgemeinen bienen bie ^apU'" ""' ytr gt^eTUTifl bet Jenfce^len 

j ^tenimg ber_^ölier, unb tötuun dS wtEffatne SJexbinbung mit anbeten §SI' 

) jern^i^tetroi^tet^ejben. S)« einfalle ä^lsfen gig. 64 erhält jnr breite 

ben britten S^eil ber ^öijflMe, unb bie ^B^e cer&ält fti$ jur SBteite »ie 

3 ju 2. fflei §SIjem tjon bebentenber ©tötfe »trb ber boppette ^ap^en 

gig. 55 angetoenbet, »obei bie §o(jbteitc in fünf gleitet I^cile get^eilt unb 

jebet ä^Pf*" *infn füllten S^eil breit unb in bem für ben einfallen 3''Pf"' 

angegebenen SSer&ältnig 1}aä) ttirb. S3ei ©ctpfoften pnbet, »enn bet ^fe^en 

Bis. 60. Big- 59- Sia^ SS- 



an btm (£nbe eine« ^finge^clje« »orlommt, bet jutadgefe^te (ge&e^felte) 
ädpfen gig. 56, unb in bem gaUe, ttenn über bem ^foflen jtDri &ö(jet 



SSün bcn $ol|W(binbungen. 
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übev @d (auf @a^nmg) iufamtnen|)ogcn, bei 9Bin!cfja))fen gig. 57 %[n= 
»enbung. 

3u ben miiffamen Stttinbungen (inb bie SIattjät>foi ju led^nen, wdi^e 
mtwebet, »ie 6ci bem einfa^en ^lattgofiffn gig. 58, mit bem $(att in baS 
boiilber liegenbe $>o^ eingreifen, ober, »ie ^ei bem bertSngetten bo))))eIten 
8(attäai)fen iS'a- 69, bo, tto jttei $B(jet fiter einanber liegenb p^ (reujen, 
bic Slatter ba6 untere ^olj «mfi^liegen unb in i^rer SJerlängenmg al« 
3a)}fen in boS obere ^olj, bie ©tedung fic^emb, eingreifen. @6en fo tBnnen 
^Cattjapfen nai^ ^g. 60 jur unmittelbaren Unteiflü^ung barlider befinblic^er 
^fopen bienen. 

3. »tchinlrunflfn gtnriflter j^Öljtr. SCie unter einem SEintel ge^ 
neigten $Ü(jer tommen bei 3i'i'>"*"''crf*ii ^uptfäc^lic^ al« ©parren a, 
Streben b unb ißüge c ober 3oiigcn oorl 
Bifl. Ol. Sia- 68- 




a. ©parren. S)ie ©parren fBnnen 6ei i^rem Hnfa|j auf bem G 
lie jur Äußentante geführt fein, unb ertjalten no^ Sig, 61 ben jurficfgefegten 
äaffen, ober fie treten Bon ber Äu^enlante nai^ innen jutüct, wo i^nen eine 
E!t(e|ung mit ^''l'f^ i'"^ S'g- G2 gegeben mirb, ober (ie greifen ber= 
längert aber ben ©alfen IjinauS, in wefi^cm gölte eine jangenartige Ueber^^' 
Mattung nn<^ gig. 63 bie geeignetfte SJerbinbung fein ttirb. !Die SJerbin^ 
bung jffleier ©purren unter fic&, beim änfamnientreffen in ber girfie, beftef^t 
in ber SRegel an« bet fogenannlen @aM ober Si^ere, gig. 64, einem buri^: 
gelben einfachen ä'M'f«'' mit buri^getriebenem Stagel. 

3uv aJerbittbirag ber ©parren mit Se^Ibalfen ifl bte in gig. 63 ange= 
geiictte Snblattung bem älnjopfen, bei Wet^em legtem bie ganje gefKgf 
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auf bcm eingetriebentn 9tagel btxiäfi, VDtjujie^en. 3)ie lESeibinbung ber ®tui: 
ren mit a)a(^fett€n ^Sngt oon tietffii(^tuiig ter leiteten gegen bieS^Ktnot ob. 
3fl bd ber in gtg. 65 angegebenen Sage bet ¥fette btt anittelfamm, fo ijt 
bei bet fenhec^ten Siti^tung bei $fette nac^ gig. Ö6 bie bafelbf) angcgcbat 
^u^ätnntung, bei »elfter angenommen i^, baß bie ^fette jwif^en ben @^ 
:Ten \f)n ganje ©täiEe behält, bie jiDe^ägigj^e iSeibinbung. 

b. ©treben. ©treben »üiben im SJet&ältniß ju i^rei Stärh bie 

ji6^te SirogfäbigCeit ^aben, menn fle nad) gig. 67 fou>ol mit bcm jtofif a iä 

tig. 67. bie f^ngefäulc, ale aii4 

mit bem ijuge 6 in ba 

iSaßen ret^twinfelig eingt 

feettDerben!Bmiten. fflrä« 

btee nun au(^ bei ^immte 

nieiten unausführbar ift, f> 

mig bo<^ immet bei bä 

I S3erbinbungen biefer "mov 

malonfa^ bei ©treben im 

äuge begatten unb i>ai bem äwetimägigften junät^ji Jiegenbe in bet 3li* 

ffi^rung )u eneii^en gefüllt metben. Hit, flblii^en ^eife^ungen am i^ 

ber Streben finb in gig. 68 nnb gig. 69 bargepeßt. Set ber erfteni 8ep 

gig. 68. «9. btnbung ^at bie Strdt 

gleidie ©tärfe mit ben 

Saiten, unb e8 ifi ai 

bem ^intern ^i}Xit gp 

gen feitlii^« Sierfi^ 

ben ein hirjer ^opfn 

angebra^t; bei bet Itt> 

tent ift bie ©ttebe, i» 

geiingerer breite oll 

ber SaUen, auf eiita 

Seite bünbig, unb bti 

eingefeßte 3a^ttinig ifi 

mit einem, nacb btr 

Stiftung ber Untcriiut: 

ten ber ©treben Mi: 

lungerten, tief eingTn= 

fenben B^Vf'R berfe^ 

®ei biefen ©erbinbnr 

gen wirb mm ber fefiefle 5Qeil be9 ©oHene buri^ bie eingearbeiteten 3apfo 

fe^r gef^iDÖ^t unb ber ^md <a).\ 'cu toeü^« ^t!^ ««^men $oI)t^ 



$on bell |^o()tet6hibonden. 
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' geleitet, unb e# inu| Ux gug f^toerkktfletet ®tte6m bittd^ ®(j^vaul^ ettt 
^ SifeffbSnber mtt ber ©^tttiiKe um MMtQen t>eYfambeit wctben, tDetI bk f^eij« 
' mbittbtttij md^t an betr in Sig* 67 mit c BejeU^neten StdKe, bei ber bie 
3)ve^mig jkttfinbet, in bie S^n^eOe eingreift, »nb in ^of^ beffcn enthebet 
aud bem ©tirn^al^ne aufn)Srt9 f)>tin0t, ober b(i6 oon bem ©tintjol^e }«famB 
mengcjjre^te $oIj ber ®^tt)cttc, toic in Sifl- 68 angegeben, a6f^)rettgt, förni= 
ii(^ toegl^o6e(t. iBei ber in ^g. 70 angegebenen Serjal^nnng, bei tvel^er, 
gegen feittic^ed Serf^ieben, an ber (Strebe feitlic^ angebra^te StStter in bie 
tüenigcr feflen ©ofjt^eile ber ©d^toeBe eingreifen, ber $anj>tja]^n an ber bor- 
beni 3)rel^tante, unb jtoar int reci^ten Sßintet gegen bie $ante ber Strebe, 
angebrad^ unb ber f^ujSd^ere ©timjal^n burd^ bie 9ZageI= ober Soljenoer^ 
binbung ber SMätter mit bem Sern ber ©d^toeßc gegen ba^ Äuefjjringen ge= 
fiebert ifi, toerben bie SWöngel ber in gig. 68 unb 69 bargejlettten SJer= 
binbungen an bem gu^e oon ©treben üermieben, Siß. 7i. 

o^ne baß bur<3^. biefe jti)erfentf<>red^enbe Serbinbung 
eine fi^toierigere Bearbeitung oeranlaft »ürbe. 

am Roj>fe ber Streben, nämlic^ ba, too bie 
Streben an ba« 3U ftüfeenbe ^(j, '^foficn ober I^Suge^ 
faule befefligt »erben, rietet fici^ bie SSerbinbung 
eineötl^eil« nad^ ber Sefaftung bc« ju nntcrPfecnben 
$c(jed, anberntl^eUd aber crud^ barnad^, an toetd^er 
Stelle bejfclben bie ©trebe angefefit ttjerben mu§. 

Sei einfeitig angebrad^ten Streben für geringe 
Selajlmig genügt bie SSerfetjung mit ^a)pU^ nad^ 
5ig. 71. ©igen bie Streben nid^t toeit unter berDber= 
fante M aufjubängenben ©oljcö.an, unb ift bie Saft 
|(^on bebeutenb, fo xoirb bie in gig. 72 bargeflettte 
bo|)peIte SSerfefeung oorjujiel^en fein, bei tocld^cr ber 
änfa^ ber ^^nt bur^ bie §«lbirung«Iinic be« S33in= 
' Jete, toeld^en bie Dberfante ber Streben mit ber 
§angefäule einfd^lie§t, bcjtimmt »irb. 

SKit größter ?Sorpd^t mug bei ber SSerbinbung 
ber @trcbenlö^)fe ba oerfal^ren »erben, too bie S3e= 
lajlung betrdd^tlid^ iji unb ber Slnfa^ ber Streben ju= 
nac^jt ber Dberfante ber $&ngefaule angebrad^t tDer= 
bcn mu&. 3n fold^en gaßen fe^tn »ir meift ©d^rau- 
bcRunb Sifenbänber ongetoenbet, »e(d^e, woi) bem 
^t abtoärt^ angefd^kgen, gegen bod äu0f))ringen 
ber ©tirn^äl^ne. ju fidlem unb bie Streben mit ba ^fingeifonle gn einem utt= 
t)er{(^iäli^e» &mmtn )u iHrbinben befttmmt fbtb. SSel^men toir ben bei 

Seattle be« 3immermann« I. 3. 5lup. » 




gig. 72. 




34 Siirtn atft^nilt. 

Saii^tDeTfen voifomntfnben ungünftigflfn ^aä an, Ceti nämÜi^, bag bii 
änderen $flupt|hcben bie, eine girppfette tragenbe ^längefSufe fttt^ett inil 
juslet<^ ben :i)a(^)}fetten jur Untetfttt^ung Dienen fcOni, fo mtttbe, ^i eintga- 
magen bebeutenbei ^elaflung, bie fltlii^e ^kibinbung elisa bie mit ^ 
tanbtvn unb Soljen ocrje^cne naäj gig. 73 fein. 




Sei biefer SJerfeinbung ^öngt bie (feftigteit ^auptfät^Uc^ von bet äiW 
beS Si^IelTetS ab, unb eä ^at bn 3i'"n'f'^'"«i'n/ inbem er bie ^ängefäulA 
lma\e auSf^tteßli^ bet @i(enconPruction wegen, oetboppeft, fogat ne^pi 
mupt^Uigen Selopung bet ©t«Un ^n%tttti%«i. Iwc äimnunnain f*' 
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aber bmai^ tnu^ten, iä feinen SetbinbungeR baS <Sifcn ju eerbannen, tmb 
{dO t6 über^tt^t nui ba atttoenben, me e9, fei eS ate Slagel, ©(^taube, 
^sljen Dber ^ängeeif en , uegt n feinet grSgern Seflighit bei geringen 3)iineii> 
jionen gerabeju tti<^t entbei^rt »erben tann. 

SSon biefem ®efic^K))untte oudge^nb, nirb ber ^iii^innmann bur<^ 
(ine $etMnbung na(^ 3ig. 74 a unb b in bem angegebenen Solle mit ein= 
fai^r ^ngefäule angreifen unb jebefl EifenbEft^lttge entbehren fSrnien. IMe 
i)iti (Uigenonnnene Serfi^mäi^ung ber ^Sngefäule, »on bem [{(^ttotnteCigen 
3nfa| ber ®tcebe abisfirtS , wirb in ben mei|leii gÖQen angeWenbet teerben 
lönnen, gumal menn bte ^ngefäule, rote ea bei aKen fc^toerbetapelen ^änge^ 
toerEm geft^e^en foQte, von l£t(^en^D() genomihen mirb, bejfen grBgere ^efKg: 
teit me^r ©i^er^eit ^egen bad Bufammen: a». n. 

jiiefTen beim Sbifoe ber @tiebe ge»ä^it, 
mtb beffen !£ragfä^igleit a(d ^ängefäute 
mt^t als 100 (Sentner auf ben Quabrat^ 
pa Ouetfc^nitt betragt. 

©i^teibt bic (Sonllructton eine gteit^c 
Örtite ber ^angefäule »cn bem Slnfa? ber 
Strebe abmärts cor, fo tann bie Serbinbung 
nai^ 5ig. 75 ba^in abgeänbert werben, baß 
bie ©trebe in jttet Slnfä^en atS fflaue ein; 
Sreift unb ba§ ftatt bee^^pf*"* i" ^^ ÜÄitte, 
äejen fettli^ee Serfdfieben, Slätter an9e= 
brfl^t finb. Sei biefen beiben SSerbinbungen 

ift ber ä^Pf™ ""^ ''■^ Änfelattung »on geringer Sebeutung, unb e« tfnnten 
, Hefe gegen feitÜc^eS tlu@n>et(^en angetrabten $erbtnbunget^tle bei forgfaU 
liger ©eatbettung fügliift entbe^rl werben, wenn nii^t auf ba« ^ufrtc^ten 
31ü(t|t(trt genommen werben mügte. 

Sig. 7S. SM- "■ 




c Sügc nnb äangen. Säge »etben oon fenhei^ten ^fofien jwr 
Seifponnung nnb in ber SRegel, giunol njenn bamit juglei^ eine UnterfHlftung 
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matte m^nxtt. 






iea({ld^ti0t mct, untet einem Sinfet ^on 4ö ©tat), bem fogettannta 
XragiDUttel, angefefit £)arf ber Sug nid^t ü6et bie Dittfl&tl^ bet nit 

$ig. 78. i^ »etbambenen $8(}er i^m 

[teilen, fo Jmrb er in bor 
aßttte bed ^fofien« ang^ 
bra(!^t, unb erl^SIt mttäf gf 
76 an beiben (Snben ek 
unierm ted^ten SBtnfcI gegn 
bie ftanten ber mit ttnoabit 
)u ))erbittbenben €)B()et g» 
fd^nittene Setfe^img »t 
3a|)fcii. 
Sei S)ad^betbänben unb überaS ba, tDO bad 93ünbtge bec Set&anbpfi(fc 

ni(^t erf orberltd^ iP, ton 
burd^ bie in Stg. 77 b«» 
gefleOte änfelottttitg ber 
iBufl jugleic^ old 3aiigt 
bienen, eine Setbtnbimg, 
toeld^e ju¥ ^erf^Nininng 
ben &t)»g t)erbiciit. 
^ie B^itgeii liegd 
Sid- 79. 9te. 80. in feltenen ^Wm U» 

big, treten nteifl tox, wnb bie feerbinbungen bet ^an^ta mit anbeten 8» 

banbftüdten befleißen aaiüAtSf 
btattungen, beten gfot» b«^ 
bie Functionen bet ^tatga 
an ben einjetnen Ueberfd^mi' 
bung^fteBen tmb butd^ bie fefk 
SSer!nül)fung bet butd^ 3<^ 
gen ))on einanbet abl^angig ge^ 
mad^ten Setbanbflüde bebingt 
ift. gig. 78 flcHt bei a btf 
ted^tü}tnfe(tge Steujung ott 
^teujblatt unb bei & biefd^tsol' 
benfd^toanjfötntigc Uebet6to= 
tung bei ted^ttoinlcliget 8ep 
binbung am @nbe bet ^ony 
bar. Sei Sig. 79, bet Uebcr^ 
btottung einet l^tijontaten 3^9^ ^i^ ^^^^^ geneigten Setbanbpfid , i^ ber 
/it^ Xnfil^ttS bwcdf einen ted^tlninlttUgiai fyAv^ uub bei Sig 80 bntil^ |k» 




9ig. 81. 
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fe^img Beim UeBeretnanberf^neiteti im ^p^n SSitifd gegen Vetftttbetsitg 

@e]^en B^^S^n ^^n fenlred^ten über l^oi^titoli ftttb sotrigie SertMTb- 
ftürfc l^intocg, fo ricj^ten fid) bie SJerfefeungen nad^ ben »erf^iebencn gunctios 
nen; (o ip nad^ gig. 81 bcr untere Il^eU a 6 al« ©ug, ber obere c d ate 
Strebe }u betrachten unb banad^ bie Serfe^ung anjuorbnen. 

hiermit glauben iDtr unfere 9etr(»^tmig übet bie immiltdbautt $oI}s 
vcrBinbungen befÄIiegen )u lönnen. Äu« bem ©cgcbenen etwa ^lenbe« 
flbjuleiten, fann bem Slac^bciifen be« ?efer3 um fo ti)tx übcrteffe» toerben, 
al« toir übcrjeugt pnb, bag i^m ba« ßrfinben eine« jtttdentfi)red^ettben 
Serbanbeö mel^r 9?ufeen unb Cergnügcn getoS^rt, aU tfa9 SWad^jeic^ncn ber 
volljlanbigften Sammlung. 



fünfter ^Ibf^lttitt- 



Bon ben SSSdnbett« 

S)ie 3i»i^^^^toSnbe Befielen enttt>eber ganj t)on ©olj, ober fle bilben ein 
jufammen^ngenbc« $oIjgerij)j>e mit ä^ifci^enf eibern, ben fogenannten ®e= 
fachen, toctd^e cnttocber ausgemauert, ober mit anberenäWaterialien aufgefüllt, 
jutoellen aud^ unauSgefüUt gelaffen toerbcn. 

3u ben erjleren Sanben gel^ören : bie Stotftoanb, bie ©j}unbtoanb unb 
bie ^ol^Iemoanb. 93tetter^ unb Sattentoaitbe ftnb nüft tayx jß rennen unb 
gel^ören tnrter bie ^fd^Iage. 

2)ie SlodCtoanb befie^ aod über einonber gelegten SBaRen, unb finbet 
nur tn i^lgcüäfta (SebtrgSgegeisben ober in falten Sönbevn, )»o bie ganj tanA 
$oi) .befid^be Sanb am meiften gegen $&(te \<ißit^ ii/t^ %itoto!cm%. 
Stg. 82 fleSt eine Slotfnntnb au& rollen Stämmen unb ^g. 83 eine fotd^e 
Sonb bon jugerid^eten 99a(fen, mit tortretenben Sotfenenben^ fogettmmtm 
Stiftoge» bor. 3n betben SaUen überbinben bie ^Ifett um bie ^ilfte 
i^rer $o^e, unb ed muffen fonad^ )nm älbgletc^eii fomol miteri^atb, mt kt 
Sig. 83 angegeben, ai9 aitt^ oberhalb bie tiefer gelegenen 99a(fen aufgefüttfrt 
loecben. Sei SSfodboönben ol^ne äSorflBge »erben bie Saßen entmcber md^ 
Stg. 84 auf l^olbe ^o^e bnrd^ Ueberjinfeii oerbunbcn, ober naif %i%. 85 
bftnbig {etegt nnb }ur $)ä(fte überblattet, ftommen bei Siodhoonben tonge 
Sottet ol^nc Clucrüerbanb t)or, fo ermatten fie gegen ba« SIu8biegen ÜDoCkn 
ober Dübet auf S Bid 6 ^u^ @tttfemung ton einander. ^lEe SIofftBfinbe 



fe^ fid) in ^clfft tti ^v\ammmtxBänvxi Cer SoHen, tonnen fcnail 
Innern nur bann mit einem Sfieipu^ »eiferen »erben, »enn bie Sollen 
fenfcet^t« Setf^aJung erhalten. 



ji«. 84. . Sil. es. 

ICie ©punbwanb unterf<^bet f{<$ »on ber ^[offtconb babnn^, ' 
jle ni^t aus onf einanbet gelegten Solfen, fpnbent au« nefeen etnonber 
Peilten $fojlen teflefet. SJie an« gig. 86 ju erfe^en, greifen bie ^^ 
»ermittelp ^a^^tn in eine bur^ge^enbe Stutlkber Si^ioelle ein, mtb.finb 
i^te gonje $ö^ bnv^ SRut^ unb eingteifenbe 3«Pf™ '" einanbet gtp 
5Eiei ffiipfollen loirt nac^ ber ffiiii^lung ber anfi^ltegenben ffiSnbe um fo ' 
serßäiR, al« ba« Eingreifen ber B^^f^n bcn ben anfc^Iiegenben ä9!anb))^ 
beträgt. SStie bie ^foflen unterhalb burc^ B^ipf^n mit ber ^äftotUt Wrtb 
ben finb, fo erhallen fie autfj oter^alfe ä^Pf*" i"^ ©erfeinbung mit bei ißfi 
ober, iä oorfommenben IDurt^bret^ungen ber 3Bonb, mit SRiegeln. iE« 
ber ©punbwanb fein Senten jlattfinbet, fo i)t fie in aüen Sötten, »s 
ganje SBanb in glei(^er ©tärfe au« §oIj fceftc^en fott, berÖlodiranb Mi 
jie^n. 2)0 bei foli^en SBönben eine Pängencerfpannung im ^dIjidi 
ni(^t ongebrof^t »erben fann, fo erfi^eint e« gerat^en, an ben £iauf)tedCB 
■3mem eifcrne 3«96änber eon bw ^^cttt %«?,tt\ Vt i^.*,-««!!*, «ijiubtin 



unb tiefe 3ue6änber mit jebem tinjefnen ^feflen, übet toel^en tiefelten gtc 
fülfrt fmt, tut* einen fräftigen Üiagel ju terbinben. 



SJie ©olfleniDanb toitb baburttj getilbet, ba^ bie gelber jioifi^En ben 
fenfrei^ten SanbpfoPen auf bie gaiijc 4>i5^e bec Sanb mit ^orijontal auf eiii= 
anbei gelegten ©ol)(en ober S)ielen ausgefüllt «eiben. Slie (en^edjlen ^foften 
etljaften na<^ Sig. 87 eine burc^ge^eiibe fenftei^te 9!uf^, 6ei fc^ffincijen ©cijlen 
nai^ a, fo baß bet ganje So^= gig. bs. 

(cn jic^ einlegt, ober tei jtarten 
Seiten tiai$ b, »o bie Sohlen 
ebenfalls fid) mit ä^Pf^' '" 
bie 9!ut^ be« $fo|tenS einlegen 
unb unter ficb auf beni Saget 
übet einanber genut^et finb. 
3ut Slbt^cilung ui'n ©efäng; 
nißjeHen feiften boppettc So^; 
lenmänbe nai> gtg. 88 bie 
bepen ÜCienfte, Sitbber3n'i= 
f^eniaum a mit feinem Sanbe 
au8gefiillt„fo wirb fit^ bie ge^ 
tingfie ^fi^äbignng bei^anb 
butcff ba« Slnörinnen be8£an= 
be8 ju ertennen geben. 3" ''fK 

aSänben, toed^c nur im ^auptgetippe anS ^dIj befielen, geböten bie SRiegeI= 
»anb unb bie Sptengwaiib. 

Tic äiiegclroanb, auä} gaAJoexU' otjti ^o.&i'too.-oä tjäcws««., 
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mxi m btt ätegtl auf ttie $1^ äati jAen tinjclnen ®tc(^DnfeB fSt |t(^ on^ 
gelegt unb ^t alsbann, na^ Sis- ^9^ folgende $t{tanbt^eile. %uf t>ei 
@i^tiHlIe a, Mläit, üli ber am nietften betaflete unb betn 3)eTber%en burc^ 
einbringenbe 9!Öffe ausgefegte Zi)e\l bet SßJanb, am faeiltn au8 ®i(^ii^i)Ij 
befielt, fte^en bie fetiltec^ten ^foften ober ©tünber c. Über vatläit iaS oitxt 
SRa&mftüil, bie $fette h, gelegt ift. Um nun bie Söonb gegen ba« Setf^ie= 
ben ju fti^'ni unb bie genannten Steile ju einem unöerft^ieblit^en @anjen 
unterließ juterfcinben, »erben an ben ffiÄen unb überall bo. Wobei langen 
SBänben bie ^fetten gebogen »erben muffen, bon bei ©(^«Klle an8 f<^räg 



gegen bie ^fetten ©treben d, fogenaunte SBinbftreben. üsgebrac^t unb, jut 
Serbinbung ber Streben unb ^foften unter fic^, bie ^orijcntalen dfiegeU 
eingelegt, ©er »idftigftc ^eflanbtljeil in SBejug auf bie Itaucr ber 3Sitfld= 
»anb ifl bie ©runbf^wctle a, »eli^e unmittelbar auf beni äfifluttioerf liegt. 
93efte^t biefe ©c^neUe, wie bereite em>d^nt, aue gidjen^olj, fo mug bie Sern' 
feite na^ unten gelegt »erben, unb ti ift bafür ju forgen, bag bie in bcn 
^apfen(ii(öem ber $fcftcn unb ©treben fic& anfammelnbe 9fäffe, »ttc^ Säul= 
nig unb in ber«n ^olge bad ^nfauiinenpreffen ber <z>ä)WÜt junSt^ft ceran^ 
U^t, barauS entfernt luerbe. ^iib, »ie gig. 90 a im Ouerfc^nitt unb b in 
ber anfügt bargepeUt ifl, baS 3''l'f^"f°'^ ^^^ ^^^ 9Hitte oertieft eingearbeitet 



$on ben Sd&ttben. 
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$tg. 90. 




unb k)on ber tiefften ©teile na6^ äugen ein Sol^ttoc^ mit ©efStte angebrad^t, 
fo toirb fid^ im ä^f^ttfod^e leine 9?äffe anfammetn fönnen unb au^tbcm 
bem Sntftel^en bon ^outnig burc^ 
Sttftjuö borgekugt »erben. 

^^te nac^tl^eilig ba^ ^nf ammeln 
bc« Saffet« in ben 3«l>fenli)(i^eni ift, 
»eife jebeif ^mmtxmarm, unb bon 
bicfer Seite toirb e« nid^t beläd^elt 
»erben, »enn bie Slbteitung ber 9?äffe 
au^ ben ^ap^tnlö6^ttn ber ©c^töefle, 
aU ein bereit« bei bebeutcnben 2lu«- ^ 
fü^rungen bon bem SSerfaffer ange= 
orbnete« unb bctcä^rtcö Serfal^ren, 
angelegentfid^ cnH)fo]^Ien tüirb. 3)ie SSerbinbung ber einjelnen Sl^eite ber 
3tiegel»anb unter [id^ bcftebt, ba alle C^öljer in ber SReget bünbig toerben, 
au« ^a^^tn, totliit be« leidstem Slnfci^lagen« toegen §o(jnägel ermatten. S)ie 
2^ür= unb genfterriegel e' unb e" erl^alten augerbem, jur ©i&erung be« 
fejiten Slnfd&Iuffe«, an ben Untertanten angebra^te SSerfe^ungen. S)ie ber= 
f(3^iebenen SScnennungen ber an ber SBanb borfommenben gleid^cn S5crbanb= 
ftüde l^angen mit il^rer Stellung in ber SBanb jufammen. So l^eigt ber 
äußerjte ^foften gig. 89 c (Sdpfoften, ber mit c' bejetd^netc 3^M'^^n|)fojlett, 
bie mit c" bejeid^neten Scnfier^jfoflen unb ber mit c'" bejei(]^nete S^ür^)foftett. 
3)ient ein äußerer 335anb])foften jum Slnfc^luß einer inneren äBanb, fo toirb 
er 33unbpfoftcn genannt. S)ie ©(i^toeße einer SBanb in oberen ©todfwerfen 
«'f Sig- 89, l^eigt, jur Unterfc^eibung bon ber ©runbfd^toelle, ©aum= 
f (j^toelte. Äurje '^foften, toit f gig. 89, crl^alten bie Benennung ©tetjc. 
Die ©tärfe ber SBanbl^öljer ^ngt jumeift bon ber erforberliti^en Srragfäbig= 
feit ber ^foften, tool aber auc^ babon ab, mit toeld^em 9Jiateriate bie ®e= 
f a(i^c auggemauert ober f onft au^gefiillt ttjerben. -oft bie ^foftenftärfe gegeben, 
fo ri(6ten fid^ banad^ bie übrigen ^oljftärfen. S)ie §öbe ber ^fette, bereu 
S3rcitc ber ^foftenjlärfe gleid) ift, toirb bur* bie Entfernung ber ^foflcn be= 
btngt unb (xvsi jtocdEmägigften im SJerl^ättnig ber gröj^ten Kragfä^igfeit ange= 
nommcn, fo bag bie $ö^e jur 33reite fi(^ berl^ätt »ie 7 ju 5. 

Ott Sejug auf bie Sliegel fann bie in neuerer 3eit bielfad^ em))fol;lene 
$otjerfj>arni§ bei ausgemauerten ©efad^en, toonad^ bereu ^öl^e nur 2 3oH 
betragen foß, feineSweg« gebilligt loerben, inbem bie Stieget jnic^t blo« 
jur äbtl^eilung ber ©efac^e, fonbern b^uptfäd^lic^ jur Sängenoerfpannung 
bleuen, unb bem SluSbiegen ber ^foften unb ©treben ju toiberfteben ^ben. 
S)ie alten l^ielten bie 83crriegelung für fo toid^tig, bag fie beu 9li.e,<^<üb!c 
eine $ö^e gleici^ ber S3reite gaben, unb md)V \A\.ta ijix \ci\\\\Qx«\Jcw.'5S'a- 
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gßnfttt a6t(6tiitt. 



f))annung bie 9tiegel als über bie ^foßeit unb 'Stctbtn geblattete ^''"S™ 
atHDenteten. 

^iiegelttSnte in tne^rllBifigen ®et>Suben mit 'ißfoften, toeli^e auf bie 
^&\}t itoeitx obei mel^ierer ^tadmtxit buic^laufen, Ijabta vor bett »orbe^ 
fd^riebenen Sänbcn, bei toelt^n )«be ©torfmerttoanb i^re befonbeie €<^U!eDe 
tmb $fette bat, ben $or)ug, bog bie ©entimQen, loelilbe buci^ tai 3<ifiun^ 
tnen))nf(en bti ^fetten unb ^ä^mütxi tetatiiagt tnnbeii, twgfuQen. gig. 91 

Slfl. 91. 




fieflt eine fotdje JRiegelroanb in ber Slnficbt, im SJut^ft^niite unb ©lunbriffe 
bai. 3n bie auf bie ganje §i;^e be3 (SebÖubeS burc^taufenben Sunbpfopen 
a werten jut llnlerliügung bei halfen bie ©c^roeüen h mit äSerfe^ung ein» 
gelegt, nnb buit^ öberge^enbe ©fenbänbet mit ben ^ßfoften unb unter fi* 
oeibunben. SJiefe ©i^tteClen nehmen bie jur Sicrtiegelung unb jur Untet^ 
ttü^ung ber Stolten erforbetlictjen ^fojleu unt ©tveben auf, fo. baß fte ^fette 
imb ©^roede jugleic^ flnb unb, wegen ber botan Bortommerben boppelten 
Setjapfung, eine grSiere $£^ betommen. Um bie S3uiib))fDften in fentietbter 



Son ten SSnbtn. 
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Big. M. 



©tetlwng ju et^Iten, werben fie bun^ ©grauten mit bem ®ebü(te unb buri^ 

@tfen&änt){T mit ben ^fetten bei inneren Sänbe cerbunben. Se ifl einleu[^= 

tenb, bafe bie burtfjtanfenben fflunbpfopcn eine ©törfe Ratten muffen, tteld&e 

i^rer ©efammtlönge «nb ber ju Iragenben Saft entfprii^t, njä^renb bie ^v>u 

ft^enpfo^n, ©treben unb Siiegel ton geringerer ©tär(e fein tOnnen, ent= 

fprecbenb ber SRiefletoanb ffit eine ©tecfwertä^ölie. ©tott itx einfallen 

^unbi)fDJlen Knnen bei me^rjiötfigen ©efcäuben »cn bebeutenber ^B^e bi>t>pelte 

'^fofien, n>el<^e in »ec^feln; 

ben ©tBßen auf einonber 

Sefegl isfrben, ätnuenbung 

finben. Sei ben ®oppeI= 

pfoften, noi^ ber Sänge ber 

SQJanb an einanber gefieQt, 

na(^ Sig. 92, »erben bie 

©cbtteDen, wie bei ben ein= 

fairen ^fcflen, in etnjetnen 

©tilrfen äroififn bie ^fo^ 

ften mit 3äev(e|ung einge^ 

(egt, fo ba§ jur l^ängenoet^ 

&inbung Siftnbdnber bat= 

über gelegt merben muffen, 

tn Söiinbbaßen aber gebt in ganger ©taile burd) ben ^oppelpfoften unb 

TOirb mit tiefem terf<^rüufet, fo baß ber Ouerüerbanb ein je^t juDerläfftger ift. 

SSJerten bie jicppeU si.i. 9s. 

Ijfoften nad) gig. 93 nacb 
ber ©tarfe ber ffianb an 
einanber gefleßt, ttobei fie 
auf beiben ©eilen bor bie 
giiegeltoanb Oortreten; fo 
ge^en bie ©^Wellen unb 
•ßfetten in ganjer ©tätte 
burcb bie ?fojlen, nnb 
fteflen, mit ben ^fcften 
»etft^raubt, eine ju»eT(af= 
flge gSngenöerbinbung ber. 
3)iK^ fießt fii^ bei biefer 
©teßung betSrpppelpfoften 

bie 5RotbtDenbig(eit beranS, jur ^erfleßung beS Ouerterbanbeä bei jebem 
Sunbpfoften jtoei ©alten anjnbringen, bie eine geringere Stdtt o.^&'w.'i&w^s^ 
Sdalttn fabelt tonnen, um biefe SSatten mU ttn °!&\o\\ct. -ijj. •v;«A*^\=öisA'\- 
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9tg. 94. 



®ie ©tcttung ber 3)op}5et^)foftcn naöif gig. 93 ift bcfouber« ju grofiot 
@(j^cunen unb SKagajincti ju cm:|>fcl^Icn. 

ÜDie @f)r engte attb unterfd^eibet ftd^ t>on ber in tl^rer ganjen SSsge 
old unterfiü^t angenommenen i^ad^wanb baburd^^ bag fie auf einen ununtet^ 
ftä:^ten Wolfen p flel^en lonunt, ober bag [ie quer über mel^rere unmttecp^ 
Säol&n errid^tet n)trb. ^ernad^ beftel^t bie ätufgabe bei ber Sonfhnictton 
bct 6^>rengtüänbe barin, bie ^foflen ber 2Banb t>on ben unterftüfeten Cnbcn 
be« Saßen«, loorauf fie ju fielen fommt, ober toon ben Cnben einet Beföi^Deni 
©d^toeße, tt)enn bie SBanb quer über ben 33a(fen gefül^rt toirb^ burd^ ©tws 
ben fo JU unterftüfeen, ba§ fie, al« §ängefäu(en mit bcm barunter bcffabs 
üd^ctt Salfen ober ber Ouerf(i^n)ette termittetft Sifenbanbem )oerbunben, bie 
aSdapung ber übrigen Seftanbtl^eilc ber SBanb ju tragen im ©tanbfe flnb. 
•6« ^ängt l^iernad^ bie änjal^I ber ^ängefäulen t>on ber ®j)anmi>eite ber 
Satten ab, über toeld^e bie S33anb gefül^rt toirb, unb bie Slnorbnung ber 
Streben richtet jtd^ eineötl^eite nad^ ben üorfommenben iDurci^bred&ungcn ber 
SBant, unb anberntl^eite banad^, ob bie Streben auf bie Salfenenben gefegt 
loerben tiJnnen, ober t)on befonberen SBanbpfoften au^gel^en muffen. 

S)ie einfad^fte S^jrengtoanb ifl in Sig. 94 bargefteHt, too näralic^^ bei 
ifleringer ©^janntoeite be« Salfen«, ein einmaügeö äufl^angen beffelben ge= 

nügt, unb bie Streben öon be« 
@nben be« Salt en« au^gel^en 
tonnen. Sei biefer einfa^e« 
Sprengtoanb ol^ne SDutc^ 
bred^ung ergeben fid^ bie Ser= 
binbungen ber Streben, uyel^ 
möglid^ft fteit angefefet töerbe«, 
nad^ bem im öierten Slbfd^nitt 
barüber ängefül^rten, unb eS 
ift nur gu bemerfen, ba§ We 
jur Slbt^eilung ber ®efad)e 
bienenben Stieget unb ^foften 
l^ier, toie Ibei aßen Sprengtoänben , mit ben Streben nid^t j)erjafft, t^nbem 
ftumpf angefefet unb aufgenagelt toerben. 

3n gig. 95 ift bei größerer Spannweite ein jtoeimalige« Stuf^angen 
unb eine Durd^bred^ung ber fflanb burd^ eine S^üröffnung in ber SÄcttc att= 
genommen, ßnx Unterfiü^ung ber beiben §Sngefäu(en gelten l^icr bie Strc= 
ben oon ben Satfenenben au«, unb fifeen junädjft bem obern Snbe on ben 
^Sngefäulen, toeld^e burd^ einen Sj>annriegel au« einanber gel^alten »erben. 
S)ie 3Jl^ür})foften fi^en unter bcm Spannriegel an, unb werben üon einer anf 
I>en Satten gekßten Sd^toeße au^, jleiö^^aU^ 'tux^ ^\xt^ta , '«»d^^ an ben 




SoB txti Bfittbcn, 
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{)iiii)it^fiRgtfäD(eK ^amiff anri^en nnb übtr biefe ^inau0 MrlSttfint in hit 
oben Snbe t«t S^qifeften tingtafen, cbtnfaU« oufet^ängt. 3>ie 3^81:= 

auf bra $fl^^)t6afe | 

ten ^eta6, unb jiBeit I 

mit Mrfe^tem 3il>= I 

icn auf ber über | 

tjn Calten gel 

ten Si^toeae. 5Die 1 

@tfenbänbet um: I 

fditicgniben^aiit)!' | 

baltm, nitb werben I 

um teften unter 1 

Im Satten, nad^ I 

5ig. 96 in ©(^tauben auSfle'^b, buri% eine quer unter ten fflalfen gelegte 

iiiienplatte »erbnnben, Dor welcher bie e^raubenmuttem fi^en Sei bei;= 

(tdigcn ^ängeeifen faKen bie na^t^iligen Si »e 

äJerftap^ingen weg, unb eS fann ber ~ 

«alten im »cr^äEtniß bet taxif ba8 3«= 

fammfn()teifen ber ^im^ unb l^änge^olier 

unnrctneiblicljen ijienfuitgen in bie §c^e ge= 

litautt werben, ©ei bebeutcnber Se^ | 

lafhmg ber SBanb (ann iuxät eine aitr=: 

[tärtung ber $äirgefSule oon bem Snfflft ber ©trebe oufreärte, nac^ g 

tue [onjl übli^ anbringen eiftmer gug^anber umgangen itKTten. 

Sa gig- 98 ift eine ©(ireugnsinb borgeftetlt, bei S<9»7. 

loetier bie ©treben, toegen ber junät^p fcen S8alten= 
enben corfemmenben S^ur^bre^ungen , ttit^t von 
bfm ^ut>tbal!en ou« angefeft »erben tOnnen. 3n 
tiffem Säße mB§ föt bo8 JiängetocrE buri^ einen 
über ben '3^ur<^&rec^ungen bur^lnufenben Saiten eine 
iunalafjige Sap« gef^aff™ roerben. tiefer burdi^ 
ge^be Saiten ru^t an ben Qnbeti auf äßanb^ifofien, 
unb nirb rb<^ weiter, {d wie e> bt£ (Sntfemung ber 
3>Br(l)bTe<^ungen gtjtattet, burd^ SBiige cpu ben SSJanb' 
;^f«ften aus unterpgt. %ion biefem Satten ge^n nun 
tiit ©treten na^ ben ^Sugefäuleii , welche pumpf auf 
tem galten auffi^n, imb, bnrt^ beibcrfeit« barifeer gefegte Sifenbänber Ber= 
mitteljlSoIjen mit ben barunter angebro^ten ^foften cerWnben, erfi bun^ bie' 
«eftltigung bief« $foflen mit bem ^nlitbolten unter ber Sanb jur Untei= 




jlüguns biefeg ^aufD^aKen« vemenbet tcerben. Um bei fo fltiäfta ^Sng^ 
»eiten Cen ni^t untnittelbac aufgehängten galten na^ 3RSglt<^feit ju ent: 
laftcti, ti5nnen bie i£()Qr)>fo[ten Burt^ (Stfenbänber mit ber D^ent @<^^oeIb 



»ettiinben unb bie auf biefe 9trt belafteten fünfte biefet ©d^lncße »tebet 
burc^ angefciattete 3u0''önber ton bei; ^fette, ben SSaubpfoften imb ^agt 
faulen ouS aufgehängt werben, ©igen afejufptengenbe ^nbe in gma 
©todmexfen über chianbet, unb tann bie ßoujttuction für beibe SSänbe gt^ 
ineinf<^aftfirf» bui^ ba3 ©ebÖIt fotfgefü&rt'roerbeu, fo bietet bieS für bit 
Jtagfä^igfeit itv SBanbe baburd) großen Siottljeil, baß bie ©treten unter 
ftetten SJinteln angefegt »erben (iJnnen, uub bie ©c^ioierigteit in SJffeitigung 
ber Uebelftänbe, xotlijt butc^ Sßanbbur^btcdjungen »eroiilaßt werben, »irt 
um Zieles geminbert. 

3ig- 99 Pedt eine bur4 jwei ©toinjerfe geführte ©prengwanb, a in 
bei älnfii^t unb b im S)ut(^f(i)nitt nai^ ber punftirten ^inie xg bar, bei 
wctdjer bie SilfütÖffnung auf ber ©eite (iegt. Sßon bem unterPü(}ten (gnbe 
beä atijufBrengenben unterjlen SoÜenä A wirb eine {tauptflrebe B nac^ bem 
3:^ÜTriege[ ber ^anb im jweiten @toif geführt, unb von berfelben ©teile 
auB eine jroeite ^auptfirebe C, wcl(^e mit ber erjiern naü) gig. 100 bar* 
einen Seiljwifi^enfag unb bur<^ge^nl)e Straube ju einem ©anjen Veibun= 
ben ift, na^ bent jTliiiiTiegel ber untern äöanb. 3m obern ©to^ ift oon ben 
Sßantpfeften aaä eine weitere ©tiebe £.nad| btm 3:t|ün;iegel angefegt unb 
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«n bem ärnfage mit bei oon bem untera Saiten auflgc^enben C>i»t1>t(lirebe B 
buni^ eine @c^i:au&e Bereinigt, 'liefen $aut)t|tcel)en entgegengefe^t ^t, 



oon ben imiäi^li bev ItiürÖffnung befin6(t(^eti SlÖanbpfoflen au8, auf bet 
$iB^e ber S^ilrttcgef luije ©egenftreben sis-io». 

angebia^t. 3)ief€ genannten X^ctte bei 
©prcngWonb pnb butA jttet SSalfen D D 
untf^loffen unb, mit benfelben oerfdii'au&t, 
ju einem unberfi^iebti^en ©anjen gebilcet. 
3)ie Dfeeie ^fette »itb nodt weitet butdf 
einen @tiebet)ug F untetftä|t, fo ba^ an 
ber $fette Q buti^ eine ä^inge -ö" t>ie Ifeür: 
■ faule / aufgelföngt, unb jugleii^ eine SSerfnülifung ber in ber atiddung ber 
Bange H Itegenben S^erbanCflüde betoirft xottttv taxm. %u! ä^nlid^e 3Bei{e 
greift eine S^nge öon ben 5D(i()pet6olten D aoä^ ■«» \HAKm, tV** '^"^^ 



48 ecd^«ter %(J}\äfmtt 

$ängffSitIe / üitt bie 6eiben $au)>tftre6en B unb C l^inmeg, unb eben fo 
VDerben bie ©egenfheben K burd^ abmärtd gel^enbe B^^fl^i^ aufgel^ängt. 

S)icfe angefül^rten S3cifj)ie(e toerben genügen, um unter anbeten Ite 
pnben bie &n{h:uction Don ®)>rengn}änben ben gefteUten ibforberungen 
entfpre^enb ^er^ufteUen. 



3(())0ter ^bfd)nitt. 



Bon ben Cebdlfen. 

SEBit ^aben bei ben Sefd^tägen ber ®tämnte angefül^rt, bag ein and bem 
9lunben gejintmerter SaRen bie größte S^ragfäl^igteit ^t, loenn beffen Steite 
ftd^ )ur $9^e berl^ätt toie 5 ju 7. 9iun 'otxi}&Ü fic^ aber on^ bie Ztog^ 
fä](>igleit }tDeier gleid^ langer Salfen ju einanber toie ba^ ^robnct ber Sreite 
mit bem Ouabrat ber ^öi^t, unb t9 tvirb barnad^ ein auf bie ^o^Ionte ge= 
fteHter ©aflen t)on geringerer SSreite, aber größerer $öl^e, bei gleid^ großer 
Ouerf<i^nittflä(i^e eine gr()§ere S^ragfäl^igteit l^aben, aU ein 93aIIen tcn 
größerer Sreite, aber geringerer f)öl^e. Stel^men toir einen 99alfen Don 10 
3oa Sreite unb 14 äoH ^'6\)t, beffen Ouerfc^nittfläcbc = 140 Onabtatjoll 
ifi, unb einen jtoeiten Satten t)on g(eic^ großem Oucrfd^nitt, beffen ©reite 
nur 7 ^oU, bie ^öl^e aber 20 ^oü beträgt, fo ioirb fid^ bie Xrogfül^igleit 
beiber Saßen gegen einanber üerl^alten toie 10 X 14 X 14 = 1960 ju 
7 X 20 X 20 = 2800, ober mit anberen SBortcn: ber auf bie ^ct^^tonte 
gefteDte Satten trägt bie C^älfte ber Saft mel^r, alö ber im günftigfien 8er= 
^(tniß ber Siragfäl^igleit an^ bem runben (Stamme gejimmerte Saiten. 

äSo alfo baö ^mmtxf)ot}i Ijoä} im greife fte^^t, toirb gef^nitteneö ^olj, 
auf bie $od^!ante geftettt, in ber äniocnbung auf ®tbaiU ben Sorjug i>er= 
bienen öor ben auö bem runben Stamme gezimmerten Satten. 

S)a nun bei fe^r l^ol^en unb babei f^ma(en Satten eine Serfpannung 
ber aufgefteüten Satten l^ergefteßt toerben muß, fo toirb fxäif an^ biefer Hvr 
forberung eine Sonfhuction ber ©ebätte au« ^öljern öon toerfd^iebencr 
©tärfe ergeben, bie toieber ju bebeutenber Srfparniß an $o(jmaffe fül^rt 

Site Seifpiel einer Sattenlage öon auf bie ^od^fante gcfteüten, gefd^nit^ 

tenen ^i^tjem möge l^ier bie Ueberbecbtng eine« 9taumed t)on 20 t$ug Sreite 

bei 30 ^g Sänge angenommen toerben, ju beffen @ebäUe 13 Satten tm 

Simmev^olj erforberlic^ m&ren, toenu b\t SaUm %^(^ %%§ im äRittel Doo 



Sun bell ®(Mltui. 
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einanber entfernt geleflt ttütben, imb bU ©tSrte biefet »adra, an teiben 
@nbeii aufliegenb angenommen, miigte bei einigenna|en sco^tx Selafhtns 
7 nnb 10 S°^ betragen. 9te^men loit nun an, tag 5 Satten, auf bie $oi^= 
tante gefteüt unb nad^ bet fc^malen ©eite »on 20 ^"6 in gleitet iJntfemniig 
oon einanbet gelegt, naä} gig. 101 bie gleid&e Saft tragen foKot, fo Werben 




bitfe 6 S9«H«> 6« ""« *"''« »"»> '^ SoO eine $B^e »on 16 3ott erhalten 
mftRen. SBerben nun Aber bie, ni^t ganj 7 gug Bon einanber entfernten 
Satten A, mi) entgegengefelster aiic^tung unb mit ben erfieren flart üfeei^ 
lömmt, auf 2'/a Süß l&itfemung, auf bie ^o^fante geftetlte Sorten B ton 
2 3oa ©rette unb 5 äoH $B^e geflrecft, fo finb baju 9 S&o^Un etforbetti*. 
Sergtei^en ioir ben fnbildjen On^aft b« fflaßenlage »on gleii^ ftarfem 
fleben^ nnb je^njöüigem ätmmerljoli mit bem bet iSallentage bon auf bie 
^o^fante gefieUten gef^nittenen ^Sljetn iott\4i\Ö«»n ^\S«\t K-c^iw. >»»!»?■ 
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©KfrStn abld^nilt. 



fft^rt» Solle, fo HKtben taix finben, bag tie SaltenUtge ocn ^imitieic^ri) 
ut^T als iat tioppütt an ^idimaffe entölt. S9)ttb noc^ gig. I Ol unb 102 bic 
Serfc^aluitg ber 3)ede auf tingejolifte Stä^mlinge C genagelt unb unter bem 
gugbobea ein ffllinbboben gelegt fo fällt bie bei anbeten ©ebäflen umtui-- 
göi^lu^e SadfüQung bet Saltengefo^ utg, unb ee IBtmen bann, bei viel 
geiingeter SBelafhing bcS ©efcölfe«, bie ^oiiptltäger av^ in otej getingeten 
mimenflonen, ivie in obigem Seiff>iel angeführt, angeiDenbet toeiben. 




3^ie in Snglanb abliefen SSalfenlogen au« $i)ljein veifd)iebenet ®tStIe 
Pub nat^ gig. 102 barin Bon ber in gig. iOl batge[leOten Saßenloge »er- 
fi^ieben, bag in ftatle, qner ßber ben )u tiberbe<fenben Maum gelegte Zürnt 
A fi^mät^ete Sängebaßen B mit SetfaSung eingejapft unb über biefen nun 
erft, in gleicher Stit^tung mit bcn £i£tnen, nod) ft^mSdiere Collen C in fc 



gningn <3arfnKung »en mmtxi gefegt ttNtSai, bag bortauf anb auf bU 
Xiämen fefbfi, ioeI(^ jufammcn bi« $0^e ber ßribcR SaffeRlaQen ^fren, bei 
SMfefcofc«! fttfefKßt tsetben ftmn. äum CefejKgeit ber SV&itf^afiing »nben 
m Bie irattren ßängebaflen Ouerrieger D mit tnT3ef<l^feifltn äa)tfen^ itnb 
pM hl gfeif^ev Sntfetnung raie bie barfl&er lieBenben obeien OuertaHen, 
eingefegl. 3)a6 bei biefer Änotbnung bie ©it^et^eif befl ®e65(fc8 allein »on 
Kn ^ttpHtfimeit -4 unb ber in glg. 103 bargejfeHten geringe« SSerbinbung 
m ?än^ftsai8 A mit bem Stänun A at^on^t, tn&t^te tit^ ju t^rer 
Smpfe^Iung geiti^en. 



®ebätfe BDn gfei* flarten «a(!eii flnb bie in iBeulftfikTib iülge= 
mein ft(ilt(^en. Set ine^rflBÄgen @ebäiiben »erben äfUifteHSe^älte 
liejtnigen Saltentagen genannt, XDiiit)t jn>if(^en ben einjelnoi ©torfmerten 
litjen ttnb fc jur Sitbung ber Dede bee untern unb beS ^iußfepbenS bc8 
o6ent Stodmcrfe« btenen. SJat^ge^fte |inb bie, bie ®ede be« legten ©tuet 
«etles bilcenbeit @e6ät(i;, norauf taS "S^ad^xont gefegt ifl, unb unter Se^I: 
gebSflen oerfte^en wir bie int 3)a(^werte felbß eortontmenben %tat(enlagen. 

3)ie einjdnett öaEfen twtw je nai^ ber ©teile, welche fte einnehmen, unb 
nadf bem ^wdi, bem fie ju entfpredfen benimmt finb, befonbere SWaraen. 

1. ©an^e ©alfen, flu* §anpt6«t(en, ^aben bie ganje Sänge ber 
Sitteitla^ UHl) ru^en an beiben <Snben auf ben Umfangdanniem eber 
ffianben auf. 

2. ©tit^fialfen lu^ nur mit bem einen @nbe auf bet SKouer ober 
Sßanb, unb finb am anbem (Snbe in einen anbem holten »erjapft 
ober terfegt^ 

3. aBe(^fefbaHen(Innni)f6aJtenoberaBe*f«()riegeninentflegen(^fe¥tet 
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dtid^tuTtg gegen bte übrigen halfen, mii^dn fona^ in il^rer 9tt(!^tnitg 
unb {tnb an (eiben &tben in anbete Satten t)erfe^t. 

4. ®tatl^6aCfen liegen nic^t fenfred^t, fonbem in biagonaler SRtd^tung 
auf ben äRauem ober 9ßänben. ®ie nel^men, atö 8ang6aHen ange? 
toenbet, ©tid^balfen auf, ober finb felbfi (Süifbaitm, unb l^tgen bam 
®tat^fti(j^6allen. 

5. Sunbiallen liegen ükr einer inner n 3Banb, unb bienen bann mett 
ber untern SBanb atö $fette unb ber barüber beftnbti^ olbetn äBonb 
a(d @(i^n)elle. 

6. ©trei^balten pnb fold^e Salfen, totliit unmittettar neben einer 
©d^eibemauer ober an ben Unifaffung«mauem liegen. 

7. ©ad^binberballen ober SSinberbatfen l^eigen biej[enigen 93atten M 
S)ad^ge6ä(fe^, auf benen bie jum fragen bed S)a(i^^ angebrachten 
Oueröerbinbungen, toeld^e toir unter bem 9?amen be« SJad^fhil^Ieö Bc^ 
greifen, angebrad^t finb. 

2Kan nennt ben SEiberjianb, toelc^en ein Saßen Icijlet, locnn eine 8a(l 
barauf toirft, il^n einjubiegen, bie relative ^ejligfeit be« S3alfeu^. Sine 
fold^e SafI lann nun auf einzelne fünfte toirfen ober auf. ben ganjen Salfen 
gleichmäßig »ertl^eitt fein. Eine Selaftung ber (entern ärt ift bei ben burc^ 
t^ußböben mit einanber t)erbunbenen Saßen anjunel^men, unb man rennet 
ba}ii auci^ bad eigene ©emx&it bed Saßend felbfi; toelc^ed immerl^in bei ber 
Iragfäl^igfcit ber Saßen in Slnfd^Iag-ju bringen, fonacj^ in ber SOSal^I ber ju 
Saßen ju Dertoenbenben $ö(jer maßgebenb ijl. ®ie Üragfäl^igfeit ber Sat 
fen ijl nun üerfd^ieben, je nad^ ber 3lrt ber Sefepigung ber Salfencnben, unb 
e« möchten bamaci^ Dier göKc ju unterfd^eiben fein: 

1. S)er Saßen fann an einem @nbe feft eingcf^)annt fein, unb bie Saft 
toirft an bem anbern freien ununterftü^ten (ante; 

2. !Der Saßen liegt mit beiben ßnben frei auf, unb bie ?aji toirft on 
einem fünfte jioifc^en ben untetfiü^ten @nfcen; 

3. !Der Saßen ift an einem @nbe feft eingef<)annt unb liegt am anbern 
@nbe frei auf, unb bie Saft ioirft tote bei 2. 

4. Der Saßen ift an beiben (Snben feft eingef})annt, unb bie Saft toirft toie 
bei 2 unb 3. 

Die relatit)e gefligfeit eine« »iertantigen Saßen« öerl^äö pd^, toie ba« 
^robuct ber Sreite mu(ti<)(icirt mit bem Ouabrat ber ^öbe, bimbirt burd^ bie 
Sänge beffetten, toenn bei ber äbmeffung baffelbe 2Rag, ber S^ü, genommen 
toirb. Sejeid^nen toir bie Sreite mit b, bie $öbe mit k unb bie Sänge mit /, fo 

toäre ber äiu^brudt für bie relatitje gefiigfeit in ber einfad^en §orme( — gc= 

geim Sfl nun bie relative Sc^\fttt\t dtitft ^a\\^% titiu UWuteu Dimem 
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flottcn tnxif Sctfud^c Mamt, fo barf man anncl^mcn, bag bic gcfiigfeit an= 
bcrcr Salfcn au« betfclben ^oljatt (Id^ ju ber gegebenen öetl^alte, toie bie8 in 
ber obigen gormel angegeben ift. ®inb bie Serfud^e an ^öljcm t>oti 1 Oua- 
bratjoff Ouerfd^nttt unter ben in 1 angegebenen 99ebingungen angefieHt^ fo 
tDttb bie ^ered^nung ber S^ragfäl^igfett anberer SSalten baburd^ einfad^ l^erge^ 
{teilt, loenn man mit ber Qa^, bie ba« ©etbid^t in ^funben au^brüdtt, toeld^e« 
ba« $oI} beim Serfud^e }u tragen im @tanbe toar uttb mit n bejeid^net toei^ben 
f o9, mit ber angegebenen gormel multij>licirt unb bann bie $5(f te be« ©etotd^s 
te« t)on bcm SSalfen, bcffen Jragfäl^igteit gefud^t toirb, in äbjug bringt. S3e= 
jeid^nen wir bie 99elaflung eine« Saßen« mit F, ba« ©etoid^t beffelben mit q 
unb nel^men an, baß in ben gätten 2, 3 unb 4 bie 8afl Pauf bie 5öiitte be« 
©atfen« »trft, fo ergeben fid^ für bie Sered^nung f olgenbe t)ier gormetn : 

ad 1. P = n — 1/2 bhlq) 

ad 2. P = 4 w — 1/2 bhlq] 

bh^ 
ad 3. P= 6w -^ Va *%*> 

bh^ 
ad 4. P = 8 w — Va ^^k- 

V 

SBirb bie Saft auf bie gdn^e Sänge eine« halfen« gleid^magig t)ert]^ei(t, 
f trägt er ba« ^opptltt ber Üaft, »eld^e auf bie SKitte be« S3aßen« loirft. 
. t^ gleid^magig auf bie ganje l^änge belaftete 33alfen n>ürbe in ben oben an- 
gegebenen gSHen 2 , 3 unb 4 bie Sered^nung nad^ f olgenben Sormelu f)tx= 

juftetten fein: 

bh^ 
ad 2. P = 8 w V2 *Ä/<^; 

* 

ad 3. P = 12 n — 1/2 ^%; 

V 

bk^ 
ad 4. P= IQn- V2 *%• 

S)a bei ben SSerfud^en bie Selaflung bi« jum Sredf^en ber böiger öer= 
meiert toirb, bei Satten aber minbeften« eine je^nfad&e ©id^erbeit üor]^an= 
ben fein mu§, fo fann für bie ^rajri« bie Serfudb^jal^l n mit ©id^erl^cit 
angenommen toerben für: 

eic^enl^olj « = 330; 

gärd^enl^ola n = 250; 

Riefernl^olj n = 240; 

aBeigtannen^oIj n = 220; 

gtdf^tenl^otj n = \^0. . 



X 

^ 
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aSif ifittnadi au« ben gegebenen 3ßagen bcr Salfen beten Stagfä^i^ 
tejt toedinet toecbni tann, fo laffen ftil^ au4 aus b» gegebenen Selafhing 
Cie Saifeniiärten beftimmen. 

3&eI4e Sklafhins bti einem ©ebölfe bem einjetnen ßaittn iulemmt, 

^Sogt Son bei Sert^eilimg bei £afi aS, unb baiaud tigieM pi} bie nöt^ 

<£t^eniung ber iStltm wn tmonbei. SDtefe fSntfcniung tttrb aia and^ 

nix^ babun^ auf geuitfTe @Kn)eit iiag^ätxävH, bag bie Soifen jiu S» 

feftiguns bei Sugbüben unb S^etfenüeifd^alungen bienen, unb bag bei bn 

SDad^gebälEen bun^ bie Entfernung bei fallen aui^ bie Gnttfernuns bei 

3)aij^{paiieu von einanbei kbingt wiib. 3ii finben it&toBt in (ofgrei<^ 

@egenben goBgeie Sla(ten= unb iS))anen»eiten ali in @egenbcn, uw bit 

gig.iOi. Sf^nittnaaien , con fem^et beiogc^ 

geringere ©täiFen ^a^, unb Ms 

fyxtb bei Bftem UnleiOfl^ung bebfii: 

fen. Xia^i lommt efi, bag bie lo» 

bedflblic^en Salfenentfemnngen tti 

^ol^ngebüuben fo fibeiauS' serf^ii: 

ben finb unb jUifc^en 2 unb 4 gtt§ 

angegeBen »erben. 

Sei ganj gleicher ©etajhing unb ©pannaeite ber Balfen ttiib beiii= 

na^ bie ©tät!e bei einjelnen SBaden »eift^ieben fein fönnen, je na^benr fit 

enger ober iwitei gelegt ^nb. 

^. IM. S)a« 2)tt6e(gtb&l(e, id 

meinem o^ne iJloift^CBnniiii 

SSalten an holten gdegt finb, 

I ttirb -fonat^ bie gißgte Siag; 

fä^tgfeit ^aben, bie t» sermEge 

bei $B^e bei einzelnen SSolfen 

eitangen tann. Um in fold^en 

@etä[fen t<ti ISinbiegen bei 

einjelnen SoKen unraSglii^ ju machen, metben na^ %ig. 10*, auf ©nt: 

feraungen von 4 bis 5 S^ug oon etnanbei, in bet SRttte ber Slalfen flaä^ 

'platten von Si^en^olj eingefe^t, tadie 2)ttbd l^eR, unb buzi^ eingetriebene 

$o(jnäge( mit beiben Soften ectBimben ueiben. Sie $ölfte bei STiagfS^iff 

teit eon t>en 3)fibelgebälten ^aben bie in gig. 105 borge^eDten @cbJUte, bei 

teeren bie ^Iten auf bie Sntferuung i^ier Sceite Don einanber gelegt imb 

bnit^ Sohlen, »eld^e ber Sänge na^ in entfpie<4enbe 9iut^ eingef<^obeo 

finb, unter einanber berbunben »erben. 

Sei größerer läntfeninng bei öolten Bon einonber »erben bie ©altat: 
Seß4e in bet Xtgtf auagepidt (ßt^attl, utA tj« ■fta&^toai W ©titt^Mjrt 
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mtDAci mit Sc^m gtmidttt tiet gtfbnt^n, unb eS »eibai jut Hnfn^tne fcn 

Sticf^Hjer bie nforbeili^en 9tu^n an ben @ntni ber %tltat auSgc^unt 

dn gig. 106 ip ba« »(vfiftiebnie Sin= stj. loe. 

|c^ Cet 9{nt^ , unb jumi 6r a fttr 

laien. w\At unmitttibat auf bie $al= 

len berentt Dxibctt, 6et b füi33edm, 

uci^ Safi^lung et^ittn, nnb bei c 

fiit eboifdl« Dtrfil^lte Iieiftn, jnt bef= 

frai Sofimtinuiis bn halfen unter fi<^, 

na abUK^f'Inb (üt^eigenb eingetriebenen 

etid^Blitnt. ^ ©taagebälten unb 

üfmall ba, wo bie Saiten eon unten frei 

Mtibcn, in ben @efa(^n aber fugenbic^t 

<ibgef(f)toffen ueiben folkn, wii% na<^ 

Sig. 107 eine quer eingelegte ^Bretter: 

teifibalung, foneit unter bem t^ugboben, 

ta| barüber noi^ ein Se^mflrti^ angc 

kaijt toerben tarnt, ber geeignet|te ^b^ 

|i^lu6*er Satftngefacfte fein. Sei bem 

^i« angenommenen Sintegen bet @[^alE 

ketter mit barttber genagelten £eiflen ifi i6 nic^t n&t^ig, bag bie iQalten auf 

te o6em ©eite f^arftantig jinb. Sei ((^arftantigen ©ollen »erben bie 

Stetter in 9hit^ gefi^oben. 




^Seoox nir bi^ ^oibnung ber Saffenlagen betrauten, foU iHxf^ in 
^e ber Auflage bet Sotten an i^ren ßnben Qnoä^nnng gef^e^en. iSei 
$Bl)gebäuben flnb bie Salfenenben mit ben ^fetten unb ^iftatütn bei 
%be auf bie bereite in bem Sbf^nitte über bie ^Dljctrbinbungea ongcs 
aebene Shife verbunben; bei @eMuben mit UmfangBmauem ober ru^en bie 
Safknenben auf äßoutiabfä^n, ofyat iigenb eine onbne Serfetnbung Ott 
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bot 2>nict, »e(4«i t^c eigene« @eui<^t unb bie 8elaflung bei Satten anf im 

aWanettteil aumt. jnt qUiii)m&ffig,tn aufläge bet ^aOenenben unb jn 

©ert^ung btr Sofl btt ©etälfe auf btn unterjitt^ben 'S^til ber aWaitm 

»ttbm bie SaKenenben buT<^ 8äiige^5()er oon ber Siette ber aHauecabfitt 

mtafOtlit, Totli^t aBauerlatten genonnt »etbeti. Suf tiefe WtantdtAM 

UKcben bie Sattenenben no^ $tg. 108 enticeber nui nai^ a aufgeboQt, obn 

Sig. 108. nac^ ö bei größerer iSpaim= 

uetteberiSalfeti aufgetämmL 

'Za biefe anaucrfatte» i^ 

gangen SSnge na^ untcr^ 

jinb, fo Iflnnen fie eint gt 

ringe ^ü^e ^aben, boi^ mlif: 

fen fte au8 fejterem $o^ 

6efle^, unb werben, ba 9}abeI^SI)eT im äRaueruett feine tonge Dun 

^aben, om beflen oon (Sti^en^cl) angefertigt. Unter ben 3)a(^gebälfeii ukp 

ben juneilen nac^ Sig. 109 boppelte äRauertatten angebracht, mel^e bun^ 

«ig. los, SHuerjangen mit f^»albenft^»anjf6t= 

mtger Ueberblattung unter fii^ Deitun: 

beu uerben. ^eße^en bie 3)tituedatten 

aufi mehreren ©tütfen, fo weiben bei 

jebem ©toge jtoei Bauet" r auf Reiben 

©eiten be8 ©toge«, angebroc^t; außer; 

I bem senfigt ee, bie CDfititlten Wtmo' 

(otten auf je 12 bie 15 gufe Sängt 

bun^ feilte Querjangen ju verbinben. SSeim Kbf^Iug fi^nai^er UmfangB^ 

mauern »irb bae S)a(^gebätfe jutteilen auf flo^ SSo^ten bon ber Qrctte ber 

gonjen ^auer gelegt } in btefem ^aüt ^gen biefe Unterlogcf^oieKen 

äRaueitiänte. 

Xer Setrai^lung über bie äinorbnung ber ^alEenlagen uerben mir ein 
2)a^ebäl!e gn ®runbe legen, toeil bei biefen .@ebälten jugteii^ auf baS Daif^ 
tteti Mßdiii^t genemmen »erben nmß, «ut fonjt alle SBeftanbt^eilE ber barun; 
ter tiegenben ©tochnertegebälfe ebenfaQe bortoutmen. S)ag ber Slntegnng itr 
©ebälfe eine genaue Slufna^me beS @ebäubeS, fflr »elt^ed eine Sallenlage bc 
pimmtip, Borauege^en unb nat^ biefer aufnähme berOmnbriß beö®ebäube«, 
mit genauer Slngabe ber Snauent, iSiänbe, ©(^ornfieinc unb 3^rept)enan(agen, 
auf bem 9BerI)>[a^ oufgetragen »erben mug, um nad) biefem @rut^riffc 
■ ba9 @e65((e anjuprbnen, ift fclSfioerftänbliÄ. S)ie Stic^tung ber Soltai 
»irb barna^ be|timmt, bag bie SKe^rja^t berfelben in ganzer Sänge ongc-- 
toenbet »erben Wunen rnib eine i^rer ©tör(e entfpre^enbe UntcrjHi^una bnnb 
^än^ ober fiftauem er^tten. ^VAA bet ©runtiri^ be« @ebäubce ein 
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nit mtijx tetat%tn tarf, als tie tuidt Ht (Eintntune ooigeft^rtetoe äBtät 
bn ^pantn. Son toi Snioa^^irntttn ttt Seimen oDei, irti ^ier. Den boi 
aufn^alb tei SlnfaQ^punftie gelcgtnm SanCbalten Ä merben bie SoUtr 
gefad^ in fcn cntffjtec^ten Sötitc gltt6 gtt^cilt, bii auf bie Sttte c«! 
9iil(Qtgefad)ce von tni Umfangemanent entfnnt, nn bn Ic^te i^n)>tittllEi 
CC, lceld)fT bie €tt^e fflr bie SBitliitf<^iftei auf^uat^mnt ^ot, tmb bc<^ 
au(^ €tt(!l}6altcn ^figt, ju liegen fcmntt. Sine ungkicde (Eint^Iung iß ^ 
nur baim gnefitfertigt, tDCHtt bmtf^ ein Sitgei^ ober äSeiteilegcn ber ^aOn 
bei eoTtcmmtiiben SuAcei^felungen ba« X6tndtifiten ton |>iui)>t6ana um 
gangen loeiben tann. Stnb bie Stic^balten CC gelegt, fo neiben bicjnt 
3Iiiinat)ine ber @xat^f)>aTTtn erfoibeilii^en @tat^ßi(^e DD, nsi^ bet 



mittlett ©ti^ E füi ben ISngften ^ijairenf^ifter ber üS^oImen, tntb bon 
Eiefem, in gleiten (Sntfemungeii gegen ben ®i:at^{ii6 einget^lt, bie fibrigen 
©IJonenpii^e FF. ier ^anfftfli^fealltn, »etiler binc^ tafl Sterjapfen mit 

ben ®rat|)^ unt Spaiienpi^en fc^r ge(dittä[ftt »irb, et^filt eine gT5§ne 
Suite ole bie übrigen Sailen. Sei täiiitm mit aSibetle^r entfielt auf bei 
intleni €eite eine fieljle unb nai^ ougen ein @iai^. 3{l bie SSibeite^i tut 
reAlen äßintel, unb ^aben bie beiben Mme bet pcb »iberte^renben ®eMnbe 
gleii^e breite, unb bem entftirec^enb bie ^ä(^ gleitet ^irfl^i^e, fo fätlt bn 
@iunbf^lag füi bie Se^Ie unb ben @iat^ in eine gerabe Sinie, unb es tann, 
Ocnn fonft bie Hnoibnung ber 99a[fenlage tt geftattet, ein ganjet ^alltli 
Jta^ biefn lOiagDuallmt gelegt tseiben, ne^« beu ©tatt^f^tid) Q unb ben 



äSon ben ®eB&lten. 
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Rti)lfüii H erfe|t, utib atö ®tatl^ unb Sel^lbalfen }u begeid^nen ift. 3n 

gig. 110 ifl eine äBibetfel^t t)on ungleüi^er äärette angenomtnext, mib ftatt be^ 

buTci^gel^enben ©rat^fttc^balfend eine nad^ beiben 8a(fenrid^tungen abs 

tt)ed^fe(nbe StudtDeci^felnng angasenbet, f o ba§ gnle^t ein ©ratl^fH^ biefe Slud? 

toed^fetnng fd^Iiegt. S)er ^e^lfH^ IT ift mit bem na^fien Solfen überblattet 

unb an ben jtoeiten ^aXlm on^ejaf^ft. 8ei gr^^en S)ur(i^bre^ungen toerben 

äBed^felballen.// eingelegt^ 

tDelii^e an bem Snbe mit 

«>erfe|ten da))fen in bie 

$an))tbaaen eingreifen^nnb 

in meldte fetbfl »ieber bie, 

bnrd^ ben9ßed^fe(ballen nn? 

terbxix^nen ^altenenben, 

fotoie bie ©ti(i^baflett toer= 

fe^t nnb etngqa))ft {tnb. 

99ei fietneren ^im^ixt- 

^mtgen, toe((i^e bie äSreite 

berSaSengef ad^e nid^t übet^ 

fd^xeiten, »erben bie S3al= 

fengefad^ nur burd^ einge= 

legte SEBed^fet K abgegrenzt. 

9tad^ bcm angefül^r= 
ten ®eifj>ie(e toirb bie Sln= 
orbnung bon Saßenlagen 
für ©ebäube bon rcgc(= 
mäßiger S^rm feiner tt3ei= 
teren (Sriäuterung mel^r bc= 
bürfen. 

Sei SaHenlagen für 
(Seb&ube bon unregelmägi'' 
ger gorm, muffen bie Sal= 
fen, je nad^ ber ju ®ebote 
{lel^ben Unterflü^ung, in 
il^rer Slic^tung abtoed^felnb gelegt, unb e« muß bei ber abtoed^felnben atid^tnng 
ber Sollen befonber« barauf 8tüdtfid^t genommen toerben, baß Salfen, »etd^e 
bieSnben anbererS3aßen aufnel^men muffen unb babnrd^ juSBed^feIbaHentoer= 
ben, genügenb unterftü^t finb, ober burd^ bie fid^ anfd^Iießenben Salfen unter« 
flü^t toerben. 3)ie in gig. 111 gegebene SaHenlage für ein ® ebäube mit ftumpf er 
SBiberkl^r unb mit gebrod^enen Sdten tt)irb genügen, um bei ber Slnorbnung bon 
©ebSHen für ©ebäube bon unregelmäßigen @xuxi\)Ti^w. aVÄ'ftxiJc^'ÄX'^^>KB«cw 
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3m ungemeinen möge nod^ }um ©d^Iuffe* über bte SSetrad^tung ber 
-^tiaüt ernannt toerben, bag erftend: bei ^roi^d^tn^tiMm btejentgen Sol- 
len, totläft }ur Seranferung ber Umfongdmauem benu^t toerben foDen, 
fentred^t gegen bte ^u berantemben SDlAuem liegen muffen, unb eben fo, ttk 
bie S)a(i^binber6a(fen,.ni(i^t geflogen fein bütfen; unb bag jmeitend: biefte^ 
unb ©ratl^fHd^e bei S)ac^gebälten, koeld^e einem grBgem @d^u6e ju loibeis 
{leiten l^aben a(d bie übrigen ®))arrenfü(i^e, enttoeber burd^ ein @ifett6aiib ober 
eine ftarfe Klammer mit bem ^au)>tftid^baaen, ober bei fiad^n 2)äd^em burt^ 
Ueberblattung mit mel^reren ^altm Derbunben, ober mit einem batüber ge? 
legten S3anbe, toelc^ed über mel^rere SSaHen greift, burd^. ©d^rauben geg^ 
bad Sludtoeid^en gefid^ert toerben muffen. 

3n %aüm, too bei ber Ueberbad^ung groger 9taume fein burd^ge^bed 
©ebäHe angebrad^t toirb, fonbem nur bie S3inberbalten burd^gel^en^ S)»if<i^ 
benen SBed^felbalfen jur Slufnal^me ber ©farrcnftid^e eingelegt finb, muB 
Sorforge getroffen tt)erben, bag bie äßed^felba(fen nid^t nai^ äugen gejogen 
>toerben Knncn. gig. 112 fteHt eine ©id^erung ju biefem ^totdt bar, »o 
über bie @tid^e eine Ko))ffd^n)eIIe a b nad^ innen gelegt unb burd^ ®trebeit 
hd unb ad, toetd^c gegen baö ®nbc ber öinberbatfen fid6 ftemmen, ju einem 
l^crijontalen ©})rengtoerf berbunben fmb. S)iefe Serbanbftüdte »erben mit 
ben barunter befinblid^cn $öljem berfd^raubt. 
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Scn ben ^ad^metten« 

S)ie 2)äd^er l^aben i^rer äugern t^orm nad^, toetd^e meift babon abJ^ongt, 
nad^ toeld^en Seiten bie 2Bafferab(eitung ftattfinben !ann ober f oU, berf d^iebene 
Benennungen, unb jtoar nennt man: 

a. ^ultbSd^er biej[enigen 3)äd^er, bei toeld^en bie SEQafferab(ettung nur 
nac^ einer Seite ^ingcl^t, fo bag fic nad^ gig. 113 nur eine geneigte g(fid|c 
l^aben unb im girfl burd^ eine fenfred^te 23anb ober äWauer unterjiü^t fmb; 

b. @atte(bäd^er biejenigen 3i)äd^er, bie jur Ableitung bed SBaffer« 
nad^ jtoei Seiten geneigte S)acbfläd^en ^aben, to)eld^e im ]^f>c^ften fünfte in 
einer Sinie, ber girjUinie ober bem girft, ^ufammentreff en. IBiefe 3)äd^ flnb 
an ben Snben nad^ Sig. 114 burd^ fenfred^te S93änbe, bie man ©iebel nenitt, 
obgefd^Ioffen. 33efte]^en bie Sattelbäd^er nad^ 9^0- 115 aud gebrod^enen S)a^ 

fläzen, t>on Irenen bie unteren untex ^e\Um 3ß\wW ^töÄi<j>t ^nb, fo »erben 
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fte na^ htm Stfmber btefer im loorigen dal^rl^bett fd^r Beliebten S)ad^ 
form, bem franjöfifc^en Std^iteften ÜRanfarb, 2Ranfarbeiib&<^er genannt; 

c. S3a(mb&(ier bieienigen S)ac^eT, bei toel^n bte Ableitung be« 
Baffer« nad^ aOen Seiten bed Umfang« ßatt» 
ftnbet^ fo bag nac^ Sig. 116 bie ®iebe{ tt)egfaaen [^^ Sig. lu. 
unb burc!^ geneigte IDad^pd^en erfe^t ftnb, bie 
ft(^ mit ben Sangfeiten in ©ritten fij^neiben. 3)ie 
tireifeitigen Sac^pd^en feigen SBalmen, nnb ber 
$untt, »0 fte ft(]^ an ben ^rft anfd^tie^en, toirb 
ber %nf an«)mn(t genannt. Siegen bie Sranf (inien 
in .einet $orijonta(ebene, fo ^eigt bod SDac^ ganje« Salmba^; liegen aber 
na(^ t$ig- 117 bie STvauflinien ber SEBalmen l^öl^er, fo ba^ ba« S)a(i^ ein 
®iebel= unb äBabnba«)^ jngleid^ barfiellt, fo toitb 
tdein£rü)>))elii)aimbad^ genannt; 

. d. 3eUb&^e¥ biejjenigen iDad^er, bei toel? 
d)en bie Ableitung be« Saffer« ebenfalls nod^ 
aUen Seiten {lattfinbet, bie geneigten 2)a(i^fIS^en 
aSer mit il^ren @tSt^en ft(j^ nad^ t$ig. 118 in 
einem fünfte, bem ^irfi^unhe, fd^neiben. Stnb 
bte S)a(j^fla(^en fel^r fteil unb ^aben fie , toie bei 
Sir(i^t]^ürmen, ein SieledC }um ®runbri{fe, fo 
toirb ein fold^« 3)ad^ ein ^elmbaci^ ober turj- 
iceg ein ^e(m genannt. 

Sei ben borbefd^riebenen üDäd^erf otmen finb 
bie S)a(!^f[äd^en a{« ebene ober fo gebogene an^: 
genommen, ba§ bie !Z)urd^f(bnitt«(inie einer fent- 
reiften Sbene eine gerabe Sinie ift. ®inb bie S)urd^f(j^nitt«linien fletig ge^ 
bogen, fo toirb ba« @attel= ober äBalmbad^ getoöl^ntid^ Sol^Ienbac^ unb 
^<t« B^Itbac!^ 3)a(^l^aube genannt 3fl ber 
®mnbri^ be« (entern ein Sreid, fo entjlel^t ba« 
%n))))elbac^ ober bie $up))el. 

Sejeic^nen bie angeführten Benennungen ber 
©Sd^er bie Ätt ber ffiaffcrableitung, fo n)erben 
an^ nod^ bie 3)ftd^er in IBejug auf bie ®rö^e 
ber 9leigung«mitte(, ber fogenannten ^ad^röfd^e, 
terf^ieben benannt. ®o toirb ein fleUe« "^adi, 
bei toeld^em bie fentred^te $ö^e gröger ift ate bie 

©mnblinic, ein altgotl^ifc^c« S)ad^ genannt. 3fi bie ^öl^e gleic^ ber ®runbs 
(inie, fo ^eigt ba« S)a(^ ein altbeütfd^e« 3)ad^, unb ift ba« S)reiedf im S)urd^= 
fd^nitt ein gleid^feitige«, ein altfranjöfifc^« 3)a(^. SBin(e(bS(^er tt>erben 
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biejentgen Säd^r genannt, 6et toeld^en bie ^öl^e gleid^ ifi bet l^aCbett (Srnnb^ 

Itnie. 3fi bie ^b\fc geringer ate ber fünfte S^^ei{ ber ©runbltttie^ fo ttxtt 

9tg. 116. b<^^ S^(t(]^ ein flad^ed genannt. Däd^ev bon 

f geringer Steigung, bag fte begangen toetbes 
(i5nnen, nennt man Ultan- ober Xcctc^ 
bäd^er. 

©e^en tt)ir nun }ur Sonfintction ber 
3)a(j^n)erte ü6er, fo toerben loir bie 3)5(te 
bamac^ ^u unterfd^eiben l^ben, auf n>e^e 
äßeife bie ba9 2)e(tmateriat tragenden ^lya, 
bie @))arren, bom 3)a(!^rattnte aud unter: 
fiti|t »erben. 

SBtr begreifen bie int dnnem ber 3)a6= 
toerfe angebraci^ten -Sonfhucttonen, meldte baju bienen, bie (S))atren auf 
fold^e Entfernungen in unterftü|^n, bag fte fid^ bon ber barauf n>trlenbes 

Selaftung ntd^t einbiegen, unb todd^e in oot= 
fontntenben ($äUen aud^ jun Xnfl^&itgen nn^ 
nnterftü^ter halfen bom 3)ad^ranm oud be^ 
nu^t »erben, unter bem aUigenteinen 92anien 
f ber 3)ad^jlül^Ie. a)iefe Sonfteuctionen »erben 
nun nid^t für jebed einzelne ©parretq^oor ober 
für jeben einjdnen Sa((en, fonbem in foUffen 
(Entfernungen bon einanber angebrod^t, bo^ 
bie baj»ifd^en bortontntenben (Surren ober 
33a(fen bnrdb l^orijontale ^fetten ober S)iird^ 
jüge unterflü^t ober oufge^ngen »erben, unb 
•ed »irb l^iemad^ bie in bem !Z)ad^{tu]^(e an ben (Stellen borlontntenbe (Sm= 
jimction, bon ber bie Unterftü^ung ber ^fetten ober ÜDurd^jüge oudgel^t, «n^ 
5i9.ii8. »elcfee bann in einer fenfred^ten (Sbene liegt, ber ®a<^- 
bunb genannt. S!)a bon ben S)ad^6ünben unb t^ 
Sängenberbinbung unter fid^ bie ganjc ^fligtcit ber 3)odSs 
ftül^lle abl^öngt, fo »erben »ir barauf l^auptfäd^tid^ unfe« 
33etrad|tung rid^ten. 

Siel^men »ir bie Wd ber Unterftü^ung cd» maggebenb 
an, fo jerfatten bie S)ad^ftül^(e in: 

a. ©tel^enbe ©tül^te, 

b. Sicgenbe ©tül^Ie, 
c $ange»erfe unb 
d. @})reng»er!e, 

iorb fiiemacß »erben »ir bie SSet^d^ie'betiV^t Va \itx ^tn^^uttiÄTi bcrfelben j« 
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bctrad^ten l^aScn. ©tatt üielcr Seifpicie, an »cnigcn Sonftructionen nadb,}u= 
tt>cifcn, toic ben gcftctttcn änfotberungcn am jwccfmä^igftcn unb cinfad^jicn 
cntfrroc^cn tocrbcn !ann, ijl babci bic W^fiäift bc« SSerfaffcr^. 

a. Der ftel^enbe S)ad^flu]^I l^at feinen 9?amen bälget, baß bie 
Untcrftü^ung bcr S)a(j^gef}>ärre »om ®ebäöe aud unb burd^ fenfreitc 
^foften, »etd^e t>t^^ath andf flel^enbe SSunbpfoflen genannt »erben, betoerf^ 
jicßigt toirb. @3 muß atfo, um ben flel^enbcn ÜDad^fhil^l antoenben ju fönnen, 
ba« S)ad^geSätte unterjiüftt fein. 3m einfaci^ften gaDe bebarf ba« ®eft)ärre 
nur einer einmaligen Unterftli(jung, uitb e« bcjiel^t fld^ bie ganje Sonftruction 
bc^ S)ad^fiul^te nur auf bie ®})arrenunterftüfeung. gig. 119 giebt einen 
folgen einfad^ ftcl^enben Dad^ftu^l ol^ne Sel^fgebälfe. Setrad^ten toir bie ein= 
jelnen Seftanbtl^eile für fid^ unb im äuf^J^menl^ange mit ben übrigen 33e= 
flanbtl^eilen ber Sonftruction. 

S)ie ©parren, tocidbe bie unmittelbare Unterlage ber Gattung ober 
SScrfd^alung für baö S)edfmaterial bilben, liegen je jtoei in einer fenfrcd^ten 
(Sbene, ft^en mit bem untern @nbe auf einem unb bemfelben Saiten unb finb 
am obern (Snbe entmeber an einanber auf bie ^älfte geblattet ober fle greifen 
mit einem ®d^erenjaj)fen in einanber. S)ie ©tärfe ber ©J^arren rid^tet fid) 
nid&t bamad^, ba§ ber ©jÄrren in feiner ganjen Sänge ber 93e(aftung ol^ne 
(Einbiegen toiberftel^en foH, fonbem baß bie jtoifd^en ben Unterftü<5ung8^)un!= 
ten gelegenen ®^)arrenfyidfe genügenb ftarf finb, um Don ber S3elaftung nid^t 
eingebogen ju toerben. auf biefe ©ntferitungen ift ber ©^jarren al« ein 33al= 
fen Don ber ?änge, loeld^e ben äbftänben ber Unterftü^ung^punfte, l^orijontal 
gemeffen, gleid^ ip, ju betrad^ten, unb auf biefe Sänge, im SSer^ltnig ber 
auf feine Sänge g(eid^mägig toertl^eitten Selaftung, bie ©tärfe nad^ ber, für 
bie Sered^nung ber Salfenftärfen im vorigen Sapitel gegebenen gormel ju 
bcred^nen. !Da e« bei ben ©parren ^u<)tfäd^lid^ barauf anlommt, ba§ ftc 
einen l^ol^en ®rab »on ©teipgfeit ^aben, fo toirb baö ?Ser]^ä(tni§ ber ^ö^e " 
jur Sreite.im. Qoterfd^nitte am günftigftcn toie 7 : 4 oujunel^men fein. S)a 
bic Sefajiung fenfred^t auf bie ©J)arren toirft, fo„igjBfii: burd^ bie angeführte 
öered^nung gefunbene Ouerfd^nitt aU ber fenfred^te 3)urd^fd^nitt ber geneig= 
tenj©j)arren anjunel^men, unb au« biefOT.Jffit.fcerOuerfd^nitt im redeten 
'^äM^-ÖßgßÄ iie .^t>arr^^ ju beftimmen. SBären nun jtoei ©parren öon 
genügenbcr ©teifigfeit bei ber ©urd^fd^neibung im girp unter pd^, unb 
eben fo bei bem 3lnfage auf bem ©alfen mit biefem feP unb unberrüdfbar t)er= 
bunbcn, fo toürbe ba« baburd^ gebilbete 3)reiedf eine fePe, unüerfdbiebtid^e 
gigur fein. üDie« nad^ SWögfidbfeit ju erreid^en, ip bie aufgäbe, »eld^e bei 
bcr SonPruction ber ©ad^ftü^Ie unöerrüdft im äuge ju bel^alten ip. 3)a bie 
©|)arren bei il^rem ^vL^ammtnixt\\tn im girp pd^ gegen einanber Pemmen, 
fo iP ba« 3neinanbergreifen an biefer ©tette t>o\ilt\mx^\^S\^i\\., ^as^ ^^ 
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®ponen mürte na«^ gig. 123 Ur jhimpf^f ^nftJ^Uig ber Spanen on ttnem 
tur£(atiftnben ^cflbo^len einet iefcen ^erbinbung bei ®)>anen unter fi^ 
vj:T}U}ie^en fein. 

!£iie 33eibinbung ber ©paneit mit btn @nben ttS SaßenS ijt, ba ^ter 
»r gonje ®c^u6 nac^ äugen toxxtt, bie ut^tiglle. S9ei bem ^ier in Stebe 
WtnbeiT 3)aii^pu^[c (Sig. 119) ip ber über bae ©oKenbe ^inau8 ceilängerte 
Spotten a nai^ Sifl- 120 beina^te in feiner gongen Sreite re^twinfelig 
gegen ben ®)!arren in ben Saiten b oerfe^t unb bie tietben äSlSttet beS ABer 
lieäJerfa^unfl^inauerei^benSaHenfopfeS greifen fi^nxittenfi^Banifiimiig 
in bie geringen feitlic^ @inf<4nitte be9 Spätren. 3>omit ber ©parren beim 
Sinfa^ren an bem cortretenben 99aIfenIof>fe tein $inbemig finbet, ift ber 
leitete nm ber Unterlantc im rechten Sßiintel gegen ben Sparren gef^nitten. 
Sei tiefer SBetbinbung fe?t fiA Bct in ben fallen eingef^te §aten mit $a= 
nt^enber Selafhing immer fefter an, unb e8 ift ein Slu^toei^en nur bann 
CenFbar, wenn baS in ben Sparren eingteifenbe $o[g, foffiol bet ÜSetfaBung 
als ter ©eitenblätter be8 Solfentopfe«, jeiriffen werben fcDte. 



S>ie ^fetle c wirb; roenn fonft tein @runb »orliegt bacon a6äu= 
tDeifben, in ber äüitte ber Sparten angebra^t; benn nenn au^ bie Selajlung 
juueilen nac^ bem untetn Ü^eite beS 3)a<^8 eine gre^ere ift, fcna(^ bet 
Stüfpuiift me^r nadj bem guße beS Utac^eä ju Der(egen h)5te, fo ne&men 
lagegen in ber Siegel bie Sparten, tocldje Don ben ©tammenben genommen 
tcerben, nai^ oben an StSrfe ab, unb bebUrfen bed^aCb ^iet ber Unterflügung 
nie^r a£« bet nai^ unten geteerte ftärlere 2;^eil bet Spanen. 3)ft@,3^ß 
]fl5ten^jjLSfillSKS.Ji»f. bie borijontale otocglfttlic tie^ 1Jf«tten j" legen _ 
""b jut gtnflage ben erfotbetli^en ^oljt^eil aue bem ©panen ju neljmen, 
Ift buri^auä »erpetfli«^ ; benn einmal tann bet Spanen, reenn et nit^t auf 
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bic ^fcttc genagelt toirb, üou feiner Unterlage au^töeid^en, unb bann »irb 
ber ©jmrren, jum großen Siad^tl^eit für feine Sragfäl^igteit, überau« 8C= 
f^toäd^t. Äu^ gig- 121 ip eine Serbinbung ber Sparren mit ber ^fette 
erfiti^tfid^, bei toelti^er ber ©|)arren mit einem f(i^t»ad^en ©infame, xodifcx o6en 
red^initeUg gefti^nitten ifi, fl^ in einen entfpreci^enben äu^fci^nitt ber ^fette, 
gtetd^ einer Ueberlämmung, einlegt, nnb t)on biefer 9[nflage niii^t toeid^es 
(amt, o^e bie ^fette mnjUlanten. S)a bie (Sinfd^nitte an ber ^fette nur ba 
borbmmen, n>o bie ^paxxtn anfliegen, fo ifl babnrd^ jugteid^ bie ©teSmig 
ber ®^)arren in einer fenfred^ten Ekne, fomit il^e grö^e S^ragföl^igfeit, 
gefU^ unb }ngleid^ bad %uffd^(agen ungemein erleichtert. ÜDamit nun bie 
^fetten nid^t naci^ außen nmtanten fönnen unb il^re g(etd^mSßige (Sntfermmg 
ton einanber gefl(i^ert erhalten tperben lamt, ifl ein @))annriegel c2 bormt^ 
ter gelegt, toetd^er mit ben ^fetten ü6erlämmt ifi unb, über bie ^fetten l^inoud 
bert&tgert, mit bem <Spaxun burd^ Serfa^ung unb einfeitige fd^toatSen- 
fd^toottjförmige S^nblattung berbunben, nun a(d 3^S^ ^^ ^^^ f^ ^^^ }^^' 
te^ unberfd^ieblid^e^ S)reied{ abf daließt, toetd^d ben @eitenfd^ub t)om obem 
jEl^eil be^ ©ad^fhil^fe in einen fenfred^ten 'S)mä üertoanbelt. 

SDer 8unb<)fofien e, »eld^er jur Unterftü^ung ber ^fettc bient, wirb 1 
nun nid^t unmittelbar unter bie ^fette c, fonbem unter bie Sunbjonge d 
nad^ §ig. 121 gefefet'unb mit biefer burd^ einen 3^f^ bcrbunben. Oft bct 
Sunbbalfen b nad^ gig. 119 auf geringe ßntfemung t)on bem 35ttttb^)fojtcn 
unterPfet, fo toirb er unmittelbar auf ben SaHen gefegt unb in benfelben 
t)er jaj)ft ; liegt aber ber S3unbbalfen unter bem ^f often auf bebeutenber ßnt= 
femung frei, toie ebenfalls in gig. 119 angegeben, fo toirb, um bie SScIaftang 
auf mel^rere S3alfen gu bertl^eilen, nad^ iJig. 122 quer über mel^rcre Sollen 
eine befonbere ©d^toeHe, ein fogenannter ©d^ul^ gelegt, toeld&er mit ben 93a(- 
!en fiberlämmt toirb, unb auf toeld^en bann ber 33unb<)foflen ju pel^n lommt 
!Burd^ bie in gig. 122 angegebene SSerfafeung be« 33unb<)fcfien« mit ber 
©d^toette nad^ feiner ganjen ©tärfe, t?erbuttben mit bem ^a^^tn, xft bie <BiA= 
tung be« ^f often« nad^ ber 8änge unb ©reite be« ® c^ul^e« (ber ©d^toette) geftd^ert 

hiermit toäre bie Oueroerbinbung be« fraglid^en cinfad^ fie^enbcn 
Dad^bunbe« abgefd^loffen, unb e« erübrigt nur nod^, jur SScrbtnbung ber 
®ünbe unter pd^ unb jugletd^ jur Unterftütjung ber t)on ©unb ju Sunb 
nad^ ber ganjen Sluöbel^nung be« SDad^e« f ortlauf enben ^fetten, toeld^e xm 
a)ad^<>fetten l^eißen, eine möglid^fl unberfd^ieblidbe Sängeuberbinbung l^u- 
jtetten. S)iefe ^ängenberbinbung toirb erreid^t burd^ bie, t)on ben ^tm 
»>foflett e, gig. 121, au« nad^ ber ^fette angefeftten »üge /. S)iefc Söge, 
toeld^e ate Unterftüfeung ber ?ßfette bienen fotten, Uhb be^^lb unter Uiom 
Brokern SBintd aU bem l^alben Siedln, toeld^er ald Xragtoiidel bejeid^ 
»i'rb^ loott bem ^fofkn aud ange^t^t tötc\)üDi '\)^\tw, >»tewÄ ^ja»i(^id^ tf 
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bem Dbem unb untern Snbc um ein ©erinfleö in ^fcfien unb ^fette »ei^efti 
unb eingejapft. £>tefe Ublu^ SÜerbinbungSneife gewährt ahtt, ba bie ganje 
Seßigfeit bet SJerbinbung ton bem eingetiiebenen 9tagel ab^ngt, bur<^aii3 
(eine gioge ®i<^r^ett in SSejug auf bie üängenceiftxinnung. 9&erben bie 
9fig« nac^ Stg- 121 « t>n^ // «^uf gleid^ec $ö^e »on bem ^foften e aui^ 
ge^b, mit äJeifa^ng anf bie $alfte bei $fDfien|liicfe unb ^fiettenbieite eiti^ 
greifenb unb übet bie SJetfoting Berlängert, mit «enig eingefe^ten, aber cor 
ben Sßfopen unb bte $fette ttetenben SlSICem f^waltenf^ttanjfönMig übtx-- 
blattet, mobei bie Süge mit ber Uetietblattung unb ben entf^iec^enben ^tf- 
faeungeu uom *IJfDfien anS auf beiben ©eilen ougefefet, jebeemal bie 5pfette 
]ur ^älfte, aber eon entgegengefegter Seite, unleiflU|eii ; fo tciib bie fängtn: 
terbinbung eine unteif^ieblii^e unb bie Unterp^ung bei $fette eine nii^t 
weniger ^uDerCÖffige fein alS bie bur<^ geicö^ulii^e 99äge, toelAe jtoai unter 
bie SÖiitte gefegt flnb, aber aut^ juglei^, megen ber nct^igen tief eingreifen^ 
ben S^ff^n, bie ^fette cerfdiuäi^n. 



Sifl. 121- 




a>et fie^enbe a)a(^flu]&t mit Seljtgebälfe unterf(^eibet fit^ con 
bem tnr^er bef^tiebenen fle^enben Da^pu^Ie oljne Äe^lgebäHe babui»^, ba^ 
jut Senu^ung beS obent Iia^raumeB im J)a(^taume felbjü ein ©eballe, 
»et^eS ffetflgebäffe ^leift, eingefegt i|i. 3)ie Unterfhitung ber ©parren ge^l 
bier uai^ f^ig. 124 »on ben Äe^lbatten ou8, unb bie con ben öunbpfoftfn 
unmittelbar gefüllten «Pfetten liegen unter ben Sel^Ibairen unb ioetben tabu«* 
ju aBanbpfetten. Sie aUerbinbung bet ©patren mit ben SBunbbalfen ffiätt 
unter fonfi gleiten Umftänben biefetbe wie bei bem oorigen 3)a^fht^le, unb 
es iP nur ^ier gut ißeleuc&tung eine« anbetn gotteS angenommen, bog bet 
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9unb6aUen ben ®efitn9t)orf)>run9 bUbet unb ber ®)}arren }unä(i^ft ber %tt§ett' 
(ante M ^aütnhp^t» aufgefegt fei. S)er ®paxxtn fl^t nad^ gig. 125 itt 
ber Wtittt bed Saltend^ tfl auf feute ganje breite innen burd^ Serfa^ung 
re(^ttDinIeIi9 aufgeKaut, unb ber B^^N i^¥ ^^^ V^^ Sotberlante burd^. 
3)ie $erHnbung ber ®)>arTen mit ben Sel^flibaKen toeid^t nad^ Sig. 126 üon 
ter üblichen Serjo^fung, beten ^efügfeit lieber nur Don bem eingetriebenen 
^cf^nagel abfängt, barin ab, ba^ ber Bpatxtn innen mit red^tn>inte(iger ^tx= 
ja^ung in ben Saiten eingreift, unb bag ber ^el^IbaHen, toel^er immer ge= 
ringere ©tärfe alö ein ^auptbalfen l^at, nur auf einer Seite mit f(^tt)alben= 
f(^iDan)förmigem 9(att in einen ^äfmai^tn 9[u9fd^nitt bed ©parrend eingreift. 



d'lQ. 128. 




Sei biefcr SSerbinbung toirb bie abfolute gcfiigfeit be« C^olse« bon beiben 
SerbanbjtüdEen in Slnfprud^ genommen, f o baß beibe $ötjer reißen müßten, 
km eine Trennung mögttd^ koäre, unb ber $ot}nage{ bient nur jum feften 
9eif(^(uß, ate ©id^crung gegen baö 3)re]^en ber $öljcr an ber SSerbanbfteHe. 
3)ie Jdngenöcrbinbung üon ben ^foften nad^ ber ^fette ip l^ier biefelbc toie 
bei bem t)origen S)ad^ßu]^Ie, !ann aber bei langen IDäd^em, }umal toenn ed 
©iebelbäd^er finb, nod^ baburd^ jur großem ©tanbfa^igfeit ber ^fofien er* 
»eitert tocrben, baß bie ^anQ^ia^t nad^ gtg. 127 abtoed^felnb nad^ ent« 
gegcngcfe^ter JRid^tung über bie ^foften l^inau« verlängert unb burd^ SSer= 
fafeung unb Ueberbtattung mit ber ® d^toette, toeld^e, jur gteid^mäßigen SSer- 
%ilung ber ?afl auf ba8 $au<)tgebatfe, unter ben Sunb})foften nad^ ber 
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^an^n Smtge be^ !Dad^e6 gefül^rt 'x\i, 'ottiwx'otn tDexbett. dn biefem Soße 
}eigt fid^ ber Sorjug übetbtatteteT ^angen^fige ticx ben bfinbtg «nterfe^ten 
(mge3a))ften iBügen fo Kar, bo^ U)it fie femerl^iti überall, xoo Süge Bei S)a(^ 
betten, bei )aoet(i^en bie bünbige S3eat6eitung but^ud nu^t Bebingt tfl^ W: 
lomnten, ate bie }tDe(fentf))re(^nbfie Setl&inbtmg glauben onnd^men jtt Uhrfct^ 
imb bag toir fomit einer toeitern SrtoSl^nung berfelben fiberl^oben fbtb. 

3«x beffcm Ouerterfpannung flnb in gig. 124 nod^ ©fige ttn ben 
SunbpfD^en naci^ bem 8unbfe]^(balfen angenommen. 



%id. 129. 




Unter bof^jelten, breifaci^cn :c. jicl^enbcn Dac^ptil^ten ftnb foI4c ju ter^ 
[teilen, bei toelc^en in ber ^ö^e beö ©ac^toerfe« jtoei, brei ober nod^ me^r 
Sunbj)fojten über einanber üorfommen. ©erartige überaus l^ol^e 3)a^tt)erfe 
Knnen, toenn fie über^n))t nod^ jur Sluöfül^rung lommen, nur bei fold^en 
©ebäuben äntoenbnng pnben, bei toetd^en ba« SDad^geböße öon ®runb au«, 
tüo möglid^ unmittelbar unter ben fiel^enben Sunbtoanben, au3rei(i^cttb untere 
P^t »erben fann. gig. 128 gtebt einen breifad^en ftel^enben S)a^fhi]^I, bei 
»etd^em nur bie Ouerüerbinbung angegeben ift. . S)urd^ S^^Ö^^^^S^/ *d^ 
bei bebeutenber ©j)annti)eite"bo|)|)eIt über bie ^foften greifen, toitb öom 
^auptbad^gebälle au9 ba^ erfie ^eblgebölle, t)on biefem, bur^ eben fo(4e 
B<tngen, bad gtoeite ^^el^Igebäde unb Don (entern an^ bad britte Sel^IgeboUe 
unterfHi^t, unb baburd^ bie Selafhing ber oberen ®tiattt auf bie baruntcr 
befinbtid^en übertragen. 3fn ben einjetnen SJerbänben »ieberl^ott fid^ M 
barüber in ben jtoei borigen 8eif^3ieten Slngefül^rte. 

b. ÜDer tiegenbe ÜDad^fiul^t unterfd^eibet fid^ oon bem ßel^ben 

©ad^flul^te baburd^, bag jur .Unterfiüfeung ber S)ad^j)fetten feine fenfred^ten 

^foften, toetd^e bad 3)ad^gebS(fe nad^ innen belaften, angebrad^t finb, fonbent 

baJB oon ben Satfenenben an^, fd^räg gegen bie ^fette, bie @tü4|>fo^en unter 

i>ie ^fette greifen unb burd^ ein ba^to\\4|txi ?jt\ijacwilt^ Sl^d^ iu i^rer SteBung 
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ei^ltm iDCTbat. Slt^mtn uir icieber einen einfa^ liegenbat iSad^fht^t 
als Seif^iel an, fo ^ä6en mir }U unterfc^eiben, oh ber 2)ac^ratim im dnntrn 
firi fclei&en ober ein Se^fflefcüüe erhalten foD. 3n gig. 129 ifi ein einfaA 
iiegenbei 3)a4fiu^I o^ne äe^tge^ülte bargefieQt, bei »eifern bec jur Unter: 
fUt^itne ber ^fette b angebrai^te ^fojien c jiarallel mit bem ®)}acren a rnib 
nur fo tceit von btefent nai^ innen gefegt ift, bag jtoi^cn ^ben ^Bljem bte 
^fette anfgenommen uerben !aniL 3)er @t)imnnegel «i tiegt unter ber $fctte, 
tioäi fo, baß Sie $fette in benfetfeen, v>tl^, al8 ^anit ü6er ben $fopen c 
eetiangert, jugleii^ ben ©panen faßt, nud) eingreift. Sei biefet in gig. ISO 




in sr5geiem ^apabe gegebenen i&erbinbung »trb burc^ ben, Aber ben 
liegenben SSunbf)fof)en ^inaufi oeitängerten ©pannriegel ein unberfc^ieilic^ee 
Xiieied afegef^loflen, melt^eSauf bieUnterjHigung nur einen fenhei^ten 3)nt(f 
Sugeit, unb bie, in ben unteren S)reiedäiDinfe(n ton brei ^Bljem feß einge^ 
f^loffene ^fette ^t eine unwränberlitfte Sluflage, iinb oerbinbet jugteic& burdj 
baö Uebergreifen bie bonintet liegenbe B^M^ (tcn ©pannriegel) mit bem $fo: 
jten nnb ©porten ju einem feft jufammen^ängetiben ®anjen. 3""^ Sangen= 
»erbinbung ftnb Dem ^fofien nad) bei ^fette ä^^g^n^üge angebra^l, niel^e 
mit ben Oortretenben fi^walbenf^loanjfärmigen Stlüttem auf ber ^üctfeite 
Dor bem ^fojlen unb auf ber vorbem Seite »or ber ^felte Doifie^en. 

ÜDer liegenbe i>ttäi\tui}i mit Se^lgebälle teei^t baiin »on 
bem ä^nlic^en S)a^fhi^[e c^ne ^e^IgebiUCe ab, bag bie ©pacren auf ben 
£e^lba(fen auffi^en, unb Dag bie ^unbpfoften jut Unter|lü|uiig ber unter 
ben fte^(6aßen angebrachten 3Banb|)fetten bienen. 3)0 bie Äe^lgeböfle eine 
andgebe^ntere 33enu^ung bee Xiai^raumeS jum 3^^^^ ^aben, fo ift in ber 
SaTpeQung eines folc^en ^ai^ftubleä $ig- 131 jugleii^ ein ^nieflod ange= 
nommen. a?a ^ier bie f fetten bieSSelaftuna beS 8t'6|%'yi.ysÄ ^wscwS-^sw. 
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Saft bct Scbad^ung auf bcn üegenben 33unb})foPcn üBertragcn, fo ift eine 
grögcrc ©tärtc ber S3unb|)foflcn, fotoie eine toirffamctc ?5crf))annung bet-- 
felfcen nötl^ig ate bei bem öorl^et betrad^tetcn tiegenben iCad^ftul^Ic o^ne 
fiel^IgeBätfe. S35ärc ber ^fojien ein fenfrcd^t ftel^enber, fo toürbc er a(d üicti 
fantiger ^foften bie größte Slragf ä^igteit l^aben, toenn ber Oncrf^ttitt bcffetten 
ein Ouabrat bitbete; ba er aber l^ier unter einem SBinfel geneigt ju mrtcr= 
ftü^en l^at, f o toirb er in bemfelben SJermtniß, ate ber 335in!el, toetd^en er gegen 
ben 33atfen einfti^liegt, Heiner toirb, l^öl^er aU breit genommen toerben möffcn, 
bamtt er gegen ba8 Einbiegen gefi(i^ert ijl. 8H« Slnl^alt jur Sered^nung ber 
©tärle 'ooxt ^foften im SSer^ältnig ber ju unterftü^enben ©elaftung möge 
l^ier ertoäl^nt »erben, bag ein ^fojlen üon g(ei(i^em Ouerfd^nitt in bem SJer= 
^(tniffe toeniger Sragfäl^igfeit l^at, afe er länger toirb. SRonbelet giebt 




ate Slcfuttat fel^r auögebe^ter SScrfuc^e über bie gejiigfeit ber §öljcr gegen 
ba« ä^'^^^ö^^'^ ^^^ Sieget, baß e« geratl^cn fei, einem ^foften öon ©(i^= 
oberSiefernl^otj, öon einer $ö^e, gteici^'bemäc^nfad^en ber Orunbflad^e, nic^t 
mel^r ?aft atö 48 Kilogramm auf bcn Ouabratcentimet^r Ouerfc^nitt, unb 
t)on einer $%, gteid^ bem gunf jel^nfad^en ber ©runbfläc^e, nic^t me](>r8ajlatö 
38 Kilogramm auf ben Ouabratcentimeter jujumutl^cn. 3)aß bei ber Sc= 
pimmung ber ©tärfe eine« tiegenben 33unbj)foftcn8 jwglrid^ auf bie Ser^ 
fc^toäd^ung beffelben burd^ bie unter^Ib ber ^fette Joorfommenben Serbin- 
bungen Stücffid^t genommen »erben muß, fann l^ier nid^t unertoal^nt bleiben. 
(Selben toir nun ju ben SScrbinbungen an bem in 5ig. 131 bargefielltöi 
©ad^ftul^Ie über, fo ^ben toir juerft bie in 5ig. 132 gegebene SJerbinbung 
i>e^ S3uttbpfofkn^ mit bem ©^panuxleftel uu'd "tjtx ^\^1U, at« bie für bie gefügt 
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(ett beä "Daf^fhi^Iea »^(^tigfte, ju betrauten. 3)ie ^fette 6 ift auf ben 
Ißfoßen c getäntmt, unb tcirb bur^ uttteigieifenbe übetbtatlete 3<ingenbüge 
auf iffXfc Untetlage erhalten unb nai$ ber Sänge untectlügt unb berfpannt. 
3)er ©(larmirl^el d befielt auS jnei $>öljent, uelc^e entioeber bti^t jufammen 
ob« in geringer Entfernung, etipa ein Giertet ber breite bed Sunbpfoflen^, 
»on einanber gelegt, in ben '$fo|ten, an bet Untettante im regten SJinlel 
gegen ben ißfoften oetfeläl, eingreifen unb, bie jur Slußenfante bet ©parren 
a oetlängert, ü6et ben ^fofien geblattet unb burt^ bie bereiia befannte Ser= 
fagung mit fi^rooIbenfi^iDiinjfönnigetn Slatt, aai) mit bem Starren a Mi: 
bunben finb. ^ax Auflage bet ©pannriegel ober Sunb^angen d, loelilie 
(jier jugteid) als Se^tfcatfen bienenr ijt bie iPfeUe b auf bie Steite ber S'JnS^ 
^orijontal auSgeft^nitten, unb ein ä^nli(^er luSfi^nitt befinbet fii$ in bet 




*ßfette für jeben eiujelnen Se^l6at(en, »ä^tenb fie jwififten ben Salfen i^te 
ganje ©torle be^lt unb fe bie rii^tige Sage bet Satten fiebert, ^ax Ouet= 
verfpannung ge^t nai^ gig. 131 oom Hunbpfojien aue eiu auf feine ganje 
breite »etfeeter Sflug / gegen bie Sunbjangen dd mit einem bntdb ben 3ioi= 
f(^iaum betbet ^o^S^" getienben ©(^etenjapfeti, toeti^et mit ben ^'^"d^ 
Betnagelt toirb. ©et biefer Setbinbung bilben toiebet bte ^öijer ein unber= 
f^ebtii^eS ©onje«, unb ber Seitenfd^ub bet ©patren ijt butt^ ben fejlen 
^ottjontaUn älbfi^lug bet Spotten in einen fentre^ten 3)ru(f Derteanbelt. 
aöie bei bem Sunbe bie oetlängerten ©pannriegef, fo greifen aui^ bie ä'O'^ 
f(^en(e^I6a(ten a(8 Sangen Übet bie Spätren ^inau8, unb ^aben, auf einer 
®eite mit bem Sparren bünbig, biefetbe SBetfaljung, fo bog alle ©parren^ 
paare mit ben Se^lbaffen ein unbetjt^iebtiii^e« 'Jlxö.t* ^\Vwo., 'SjsÄ'^iw^ 
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Söuitbpfojien i(l olö ©ttebe ju 6ctrai^t«i ; ti Wirt atfo beffen Eingreifen jit 
n&üi^ ttm Snbe beS ^aaptbunbtctlten« na(^ bem barüber 6ei ben ^pita^- 
toänben ©mahnten ju bejubeln fein. öS bteibt fona^ nur no^ übrig, bit 
Serbinbung beS ^ieftodgebälFee in ^etrai^tung ju }ie^en. , Siel^tnen ton: 
an, ba| bie @t)arten ober^Ib bee Se^lgebälleö feinen ©eitenf^ui &i^ 
IBnnen, fo wirb bo(^ imntn^in nod^, wegen bet unoenntibKc^ ®eidititga 
tt» Stüfi^ebUki, ein @eilenf<^nb ber ©tiairen auf ba« StätlßASSlt angt 
nommen werben muffen. @e ift beeilt, naä) gig. 133, bunllr )uet Ste 





ben Sunbpfoflen c ^inauS »etlängerte unb mit bein Sßunbpfofien fctwo* 
überblattete jjongenbBlten ff bae finieftotfgebäße mit ju bem Sitnbe g^ogen. 
On biefe B'^XQ^^'^^ <uif f>txt\t9 belannte Strt cerfe^te äBec^felbolten k 
nehmen bie ©tic^bolten anf, »el^e ^>^ ""it buti^ge^enben Slattjapfen nnb 
innen ootgetiiebenem Seile mit bem SBe^felbaKen fejt öerbimben finb, 

33ie Setbinbung bei ©tii^balfen mit bem äßei^felbaften lonn au^ tüfiu 
bie äJetlSngerung beS Slattjofifen« aber bie ^interfeite beS SBec^felbattra« 
pinatre auf gteidt ttirffame Sei^e ^atmt*! Vt%'^?Kttt werben, bog bec 6i* 
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jitr ^intcrfeitc bc« Scci^fcIBalfcn^ burci^gcl^cnbc 3^?>f^ i^ l^alfcen <3^xoaU 
benf^tDonje bearbeitet unb burd^ einen feitlid^ eingetriebenen $o()fei{ an bie 
entfprec^enb fci^räg bearbeitete Seite beö 3<^Pf^«I'5(i^e« fcft angefd^Ioffcn toirb. 
Sei bem bo))))e(ten ober mel^rfad^ über einonber liegenben ÜDad^fhtl^Ie 
6(eiben bie Serbinbungen biefelben, tote bei bem einfad^ (tegenben; hoif tritt 
babei jntoeilen t)er Satt ein, ba^ bei großer (gntfemung ber a3ttnb<)fetten bie 
fiel^tballen nod^ einer Unterftü^ung in ber äRitte bebürfen. ^vl bent (Snbe 
»irb naif gig. 134 ein jtueiter ®j)annriegel in fold^er Sntfernung üon bcn 
Sel^tbaßen eingelegt, ba§ barauf ba^ jur Unter jMifeung ber Äel^tbaßen erfor= 
berlid^e Sangenl^olj, »eld^e« SSruftriegel genannt toirb, eingelegt tuerben fann. 
2)iefer untere @j)annriegel toirb nun »om 33unbj)foften aug burd^ Süge 
untcrjlü^t, am fld^erjien burd^ bo})]peIte ^an^tniü^t, mli)t, über ben untern 
®^)annriegel verlängert, bi« unter ben obem, l^ier ebenfatt^ al3 bo^)^)eIte 
3ange angenommenen ©jjannriegel gefül^rt toetben. 




gig. 135 ftefft einen au^gefül^rten bop))eIten liegenben ©ad^ftul^t mit 
^ieftod bar, bei toeld^em ber 93unb fo conftruirt iji, baß ber S)ad^raum 
üerfd^icben, unb jtoar enttoeber auf bie ganje $ö]^e be^ S)ac^ttoerfe«- frei ate 
Xrodenboben, ober in brei Slbtl^eitungen afö Lagerraum benufet toerben fann. 
®ie liegenben 8unbj>foften ge||en bi« unter ^bte obere 5)ad^|)fette au^ einem 
®tü(fe burd^ unb flnb, jur Unterflü^ung ber Dad^jjfetten unb um i^re ©tet 
lung ju fidlem, »on bo|)j)etten 93anb jungen umf^f offen, toeld^e, über bie 
^fojien verlängert, bie <S)paxxtn faffen. Son ben Sunbt)foften au« finb 
33üge unter bie bo|)^)eIten Sunbjangcn gefegt unb mit biefcn burd^ einen 
vernagelten ©dftercnja^jfen verbunben. 3)a« SniePodtgcbälfe ijt, toie im 
vorigen Säeifjjiele angegeben, burd^ bo^)^)eIte 3^^8^^^^ß^^ ^^ ^^^ 95unb= 
pfoflen befejiigt. !Dte 93unbconflmction entfprid^t alfo bem liegenben '^a(S^= 
jiul^I ol^ne Se^Igebälle, unb l^inbert eine freie SSenu^ung be« S)ad^raume« 
auf bie ganje ^b^t nid^t. ^nx ®enufeung be« ICad^raume« al« ?ager= ober 
©d^fittboben toerben ^^arattef mit ben 3)ad^^)fetten, alfo nad^ entgegengefefeter 
9iid^tung ber $aliptbad^balfen, ftel^lbalfen eingelegt, toeld^en bie SBunb^atw^ti. 
bie i^ier al§ ©urd^^figc ju betrad^ten ^ixib, ^ux \Xxv\w^^^vx^^^\^^'^^ 
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Sag bcr Sonftruction bcö in bem vorigen Seif^)iclc befjjrod^encn bo^)pcl= 
tcn ücgcnbctt Dad^ftul^Ie^ bic Scbingung ju @runbe, ba§ bcr Dad^raum 
fetDoI mit clU aud^ ol^ne ^el^Igebälte benu^bar fein foKte, fo geben tDtr nun in 
ben Sig- 136 unb 137 eintüeitere« Seifpiel t)on einem liegenben ©ad^fhil^Ic, 
n)e((^er atd Ueberba(i^ung eined 9ttnb))ie]^{laIIed fo l^ergefteQt tDerben mn^te, 
bag ber inner^Ib bed ^ieftod^ ber Umfang^mauem unb im S)a(^e felbft 
befinblid^e 9taum mögtid^ji frei blieb, um baö gutter bi« unter bcn^girfl be^ 
S)ad^ed auf))anfen ju tonnen. 

Hl »ig. 135. 





S)er Ouerfd^nitt gig. 137, fotoie ber ?ängefd^nitt auf ©uubtceite 
gig. 136, pnb auf bie ganje ^öl^e be8 ©tallgebäube^ angenommen, um 
baraui? nid^t nur bie ßonfiruction eine§ 3)ad^bunbe«, fonbem aviä:i bie 8ta= 
orbnung beö ^auptgebätfe^ erfel^en ju fönnen. ®a3 $au^)tgebätf biefeö 
©taHgebäubeö toeid^t nämüd^ t)on ber fonft üblid^en Slnorbnung t)on ®c= 
bälfen barin ai, bag bie eigenttid^en Saßen a, meldte bie S)edfe be« ®tall= 
räume« bilben, nid^t fenfred^t gegen bie ?angfeiten beö ©ebäube« gerid^tet, 
fonbem ^^arattet mit biefen ©eiten gelegt pnb. 9tur bie Sunbbalfen b liegen 
quer unb fenfred^t gegen bie Sangfeiten, unb bifben fo bie Unterjüge, auf 
toetd^en bie Sängebatten il^r äuflager erl^atten. 2)iefe Slnorbnung toar ba= 
burd^ bebingt, ba§ ba« @tVdlU fammt allen jur Unter jKi^ung beffelbe» 
n ffiowf/niction^t^eilen nur aMu au% ^v^it^LV^-^ it^etjen foHte. 



Son B(n 3)ac6aitrl(n. 
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78 «Siebenter ^(bf^nitt. 

3)ic cici^cncn SSunbbatten, tocld^c jtoifd^cn ben auflagern an bciben (Snbcn eine 
iiängc i)on 44 gug aßiener 9Wa| ^ben mußten, beburften bei ber in ätt«^ 
fxifi genommenen Säetaftung einer jtoeimatigen Unterpüfeung, unb fonnten 
au^ einem @tamme ntd^t l^ergeftellt n>erben. 3)aburd^ nun, bag pr Untere 
{tii^ung ber SunbbaQen ber ganjen Sänge M 93aue^ nad^ ^toet S)ur(!^}ftge 
CC gelegt töurben, »ar t9 möglici^, bte Sunbbalfen b an« brei ©tüden jtt= 
fammenjufefeen unb juglei(i^ bie birecte Unterftüfeung be« OebäHc« bnwi^ 
©äulen d ioon Sid^enl^olj, ol^ne Stad^tl^eil an anberen ©teDen, aU fcnfred^t 
unter ben Sunbbalfen, anbringen ju lönnen. S)ie S)ttr(i^}üge c, todä^ 
il^rer Sänge nad^ avi^ mel^reren Steilen üon ungleid^er Sänge befleißen, jtnb 
burc^ ba8 fd^räge Datenblatt an ben ©tößen üerbunben. ßnx ©id&erung 
biefer Sängeuüerbinbung ber 3)ur(i^jügc c ftnb jtpifd^en biefen unb ben @du= 
Icn d bie $ülf«träger /, fogenannte ©d^irrbalfen, angebrad^t, toelti^c beiber= 
feitd über bie @togberbinbung bed S)urd^juged l^inau^reid^en unb baburci^ bie 
©timenben beffelben toirffam unterftügen. 

©el^en totr auf bieSSetrad^tung be« 3)ad^bunbe3 über, fo mug ioorauö be* 
mer!t »erben, baß aud^ jur Sonftruction be« S)ad^tt)erf eö üor jug^toeif e ©d^enl^ol^ 
änwenbung finben unb baß nur ju benjenigen SJerbanbftüdfen ^loßtannenl^plj 
öertuenbet toerben foüte, töoju ba« Sid^enl^olj eineötl^eite in ben erforberlid^en 
Sängen nid^t öor^nben, anberntl^eitö aber tuegen feinet großem fj>eciflf d^en @e= 
tüid^t« unb beö feltener üortommenben geraben SSSud^feö nid^ttool^I geeignet ijt. 

@6 mußte fonad^ bie SSertocnbung be« gloßtannenl^olje« auf bicjenigeii 
S^l^eile ber 3)ac^conftruction befd^ränft toerben, »eltbe öorjugtoeife ate be= 
lajtenb ju betrad^ten ftnb. ®ie3 fül^rte ju ber in ben gig. 136 unb 137 
bargeflettten Sonftruction eine« ^fettenbad^e«, bei toetd^em nur bie ©ac^^jfet- 
ten p, töeld^e bie S)ad^fparren erfefeen, unb bie jur Unterflüftung unb ättf= 
lager ber S)ad^^)fetten bienenben Sunbftreben g au« gloßtannenl^olj befleißen. 

S)ie liegenben 93unb<)foften h, »eld^e Don ben unterftüfeten Snben ber 
Sunbbaßen b Bi« ju Va '^^^ Sänge ber ©unbjireben g angefefet finb, toerben 
burd^ bo))})elte l^orijontale Sunbjangen i i, bie auf ben SKauerbänIen k 
ber Umfang«mauern rul^en, unb burd^ tt)eitere ebenfall« bo^)j)eItc B&^B^^^ 
0, toeld^e m geringer Sntfemung üon bem 3lnfa|e be« Ko))fe« öon ben liegen- 
ben 93unbfäu(en h unb ben Sunbffeeben g normal gegen bie lefeteren gefül^rt 
finb, mit biefen S3unbftreben ju einem unberfd^iebüd^en ®anjen bcrbunben. 
S)ie oberen Snben ber SSunbftreben ftnb mit normalen ©d^nittfläd^en an eine 
$ängefäule l angefe^t, auf toeld^er bie Sirftpfette p il^r äuftager erl^ält, unb 
toeld^e, abtoärt« berlängert, burd^ bo<)j)eIte l^orijontale 3<^9^^ mw mit ben 
beiben Sunbftreben gg ju einem unberfd^iebüd^en Oanjen öerbunjDen ifl. 

©teilen bie l^orijontalen S)ad^j>fetten pp fd^on burd^ Ueberlämmung mit 
bett Sunbfheben g eint beinal^e au«xeiä)euU%äu%txttbtx^\»feuu%ber ©ad^bfinbe 
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^ict, fo tötrb bicfc ^ängcuöcrbinbung nod^ löcitcr baburd^ ux^täxtt, bafe bon ben 
^ätigcfäulcn l auö bciberfcit« S^W^^H^ ^^^^ ^'^ Strfi}>fcttcn p greifen. 

S)urd^ bic SSerfnü))fung ber Srnibfireben, am o6em 2]^cUe auf Vs 
il^rer Sänge mit ber $ängefäute, unb am untern Zi^xlt auf ^/s ber Sänge 
mit ben jugteic^ unterftüfeenben Itegenben S3unb<>foften, toar e« mögüd^, bte 
Suttbfhrefcen in ber geringen ^oljPSrfe t>on 7 unb 8 Rotten mit öoHtommencr 
®i(i^er]^eit gegen bereu (SinBiegen antoenben )u tönnen. Cie geringe (SnU 
femung ber ä3ünbe ton einanber, todä^t 13 r^g betrogt, geflattete }uglet(i^ 
för bie 3)a4j>fetten bie geringe ©tärfe bon 4 unb 6 ^oUtn, fo ba§ »ol bei 
biefer S)a(i^=<&)nfh;uction bie möglid^fte $otjerf|)ami^ erreid^t iji. 



9ig. 188. 




c. ^ängetoerfe fmb über ununterftüfeten ©ebatten angebrad^te ®aci^= 
flü^Ie, bei toeld^en burd^ bie Sonftruction beö S)ad^flu]^le^ bie 8a|i beö ®e=^ 
bälfe« bom Dad^raum au^ getragen toirb. S)ag einfädle ^angetoer!, id 
toeliä^em nur ein einmalige^ äufj^ängen ber 3!)ad^baHen erforberlid^ ijl, befielet 
au9 bem einfad^en ^od, bei toeld^em nad^ gig- 138 bon ben unterftüfeten 
(Kuben be« S)ad^balfenö jtoei Streben aa gegen einen fenfred^ten ^foften b 
gefefet finb, tüeld^er, bd er nun nid^t mel^r ol^ne 9iad^geben ber ©treben fid^ 
abtöSrt« fcnfen fann, afe auf geengt ju betrad^ten ift, unb beöl^alb bie S3e= 
nennnng $5ngefäule crl^ält. ®ie SSerbinbung ber ©trebe mit ber Oänge= 
fSttte am Äo))fe unb an bem ^rx^t mit bem Saßen ge^t au« bem in bem 
ÄBfd^nitt über bie ®|)rengtöänbe eingeführten gur ©enüge l^erbor. Die 
§ängefäule tüirb bi« unter bie ®j)arren gefül^rt unb trägt bie girfif fette, 
toetd^ fotDot jur Unterftü^ung ber Starren, aU aud^ ba}u bient, burd^ 
Süge, töe((^e bon ber ©ängefäute an^ naäi ber ^fette angefefet tuerben, bie 
nöti^ige Sängenberbinbung l^erjujietten. 3)ie jur Unterjtü^ung ber (Spatxtn 
nötl^igen S)a<l^^fetten rul^en auf 3)o)))9e()angen, toeld^e, über bie ©^^ati»* 
(Streben unb bie ^ängeßnU gelegt uti\> mxt 'ou^ta 'ftc&<xc^'^^^ '^'^ 
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®ititnttt %b]ätnitt. 



Sig.iSB. 



Ueberblattung »ertunben, bie ©tteben tutcE) ätfefnüpfung in füijeie I^eilt 
teiftürten unt> jugletilr ivivif ät[<^lug etned uitDecfd^ieblii^fn ^tetede ta 
@ettenf(^ub serminbern. Sä ift ^tec baS übtti^e Sluf^üngen tinei untetlial') 
Cent ffluntbatfen befinbti^en ©ur^jugtö Deraiieben, «tb ee iji baä 5>äii9S' 
eifen oon bet ^ängefäule aui um ben Sutibbalten gelegt, fo bag bei 2>nn^ 
jug neben bei ^SngefSuIe auf bem ^unbballen ru^t. 3uf biefe SSetfe tmit 
bie Botle Jragtä^igteit fotuol beS iöunbbalfen« olö beS 33«ri^juge8 et^olte^ 
unb ber Suid^jug taim äuS einjelnen 93dKen befte^en, meiere ni^t gejio^ 
ju toetben traueren, fonbern DonSmA 
;u Sunb abwet^felnb auf bie ßnle 
cbec redete ©eite bei ^ängefäule ge(^ 
werten !Bnnen. ^ietbei fönnen bie 
iDuic^jüge auf ber ganjen Bteile iti 
S3unbbaltene lu^en, ia Über benfelttn 
^inauS Derlängett »erten. 5Die @nt: 
feinung bet ©ttnbe ttiib bei $änge= 
roetten ^utJtfäd^lid^ but(^ bie Xiag^ 
fä^igleit bev Smrc^jüge, an Welche bie 
33alf en bur(6 ©if enbünbet ober ©^rau: 
6en in ber ä^ift^f"'"*'** **' Sünbe 
aufgehängt tterben, tebingt, unb ift beS- 
Ijalb jcbe SSetff^iDÜi^ung ber Siun^jngc 
foigfältig ju cenncibcn. ^tmaaäi finb 
©ertauben, roel^e bur^ ben Shirf^jug 
unb ben barunter befinblic|)en Sodtn 
ge&o^tt roetben, immer nae^t^ilig. 
®(^n)ad)e Sifenbanber, »elc^e nac^ 
gig. 139 bei bei Ueberlieujung.biagC' 
not unter tein SöollEn bur^ge^, an 
ben SaOen feitlic^ anf^Iie^en uhB, 
buid) Tire^ung in fenfie^ler Stiftung 
fortgeffll)rt, f"^ an bie Seiten iti 
!S)ui<l)}uge (egen, fobann an bei £)6et!ante beS S)urc^}ugä let^twinfelig nm: 
gebogen unb auf ber Dberfläi^e berfelJen buri^ Siampcn, toetc^e »or einen 
eitiö^len 9tanb bei Um&ieguug eingetrieben »erben, befefligt, gellen bte 8et= 
6iubung ber 93alten mit bem 3)nr(^juge am jmedmügigflen ^er. S)ie (Sifen; 
bänbei finb um fo me&r ben üblii^en ©<^iauSen »oijujie^en, »eil fie jugleic^ 
»enigei (o|tfpieIig finb. SSei ber ©(^laube trägt nui ba« ©(^rau6en= 
^eminbe, fte mug beS^atb |lart genommen Werben ; bei bem emS^nten @ifen: 
6ßnb fte^t bie Iragfä^igleit im 56«^.^% 'w% ^awifo. GiKr((i^nitt« unli 
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ift im getingflen ^oU turd^fd^nittli«!^ )U 100 Sentker auf ben Oaabtat^ 
^od Duerfc^nttt an}unel^men. 

Sitb bad einfädle (»ängeioert 6ei ^fettenbSd^ent, Mtc^e jur Unter- 
i^^mig imb SefefHgiutg be« 3)€dmatetia(d fitatt ber, auf ben Sa{fene|tben 
«aufgefegten unb in einer fentre^ten (Sbene liegenben ®))an;enf)aarer l^orijontole 
^erf))fetten l^aben, angetoenbet, fo btenen bte beiben @tre(en jugteid^ jur 
aufläge ber 3)e(fj)fetten. gig. 140 jlent ein fol^e« ^fettenbad^ mit ein= 
fad^em ^ängetoerl bar, 6ei toeld^em ber Sunbbalten bie @telle bed IDurd^- 
iug« oertritt, über toeld^em bie Salfen nac^ entgcgengefe^ter JRid^tung liegen. 
Id bcrSunbbalfen an beiben (£nben feji eingefpannttoirb, fo ifl er ein t)olHom= 
mener @^annbalfen, unb ^t ate folc^er fd^on ntinbeflend bie bo))))e(te Zra^- 
fä^igfeit eined gleidb flarten unb langen S3a(!en9, toeld^er an ben (Snben auf= 
Hegt, aber nid^t angefpannt ifi. SBirb nun bie Sefaflung, tote l^ier, burd^ eine 
glei(^inä§ige SSertl^eilung ber barüber gelegten 93al!en auf bie ganje Sänge 

Äig. 140. 




»ert^eilt, fo toirft biefe Saft nur jur ^alfte auf bie ÜWitte, unb barau« ergiebt 
pt^, ba§, bei gleichmäßig auf feine Sänge üertl^eiltcr Selaftung, ber ©fann= 
balfen M Sig- 140 bargefteÜten Dad^toerfe« ol^ne »eitere SSerfiärfung bie 
t^ierf ad^e Sragfäl^igleit eined gleic^ ftarfen unb (angen 93alfen^ l^at, toetc^er 
frei aufliegt unb in ber SWitte belafiet ifi. 

Sei ber äu^fül^rung eine« fold^en ^fcttenbad^e« mit einfad^em $änge= 
tterf toar ber Serfaffer bemül^t^ bei ber Sonfhuction ba« Sifen ganj entbel^r= 
(ici(> ju mad^en unb ju allen SJerbinbungen nur ^olj ju tjertoenben, unb »ie 
i^m bie« gelungen, möge auö ber Sefd^reibung biefer SDad^conftruction ]f|cr= 
botgcl^en. S)a bie bei ber äuöfül^rung einer Sonftruction angetoenbeten 
^oljftärfen jur S3eurt^eilung berfelben ben allein rid^ttgen S(nl^alt bieten, 
fo fei eö mir gefiattet, biefe SWaße, jur SSermeibung öon SSrud^tl^eilen, 
in bem ber 3lu«fü^rung ju ®runbe gelegten ©roß^erjoglid^ ^effifc^en 
Maße anjugeben. S>^m SSergleid^e mit, anberen ÜRagen biene, baß üier 

<S(^u(e b«« 3inimetmann« I. 3. 2tufl. _ <> 
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Siebenter flbf(i^mtt. 



®ro§]^. O^fPW^ S)ccimaffu§ genau bic 8ängc bc« ÜReter« l^abcn, unb 
^cfflfd^c 3otte glcid^ finb einem ©ecimeter. 

S)a« in gig. 141 im Ouerfci^nitt unb jugteici^ im Sängcnburd^f 
auf Sunbtteite bargeftettte Dad^ioerf l^at bei einer Sreite t)on 58 guf 
$)ö^e t)on 151/2 8w§- 2)a« ©ebäffe üon 50 guß li(3^ter SBcitc ru^i 
Umfang^mauem üon 2^2 5u^ ©tärfe. ®ie SSunbbaHen a, »eld^e ou) 

(^A^^ f^ig. 141. 





gntfemung t)on 131/2 5«6 bon einanber liegen unb bem Oebäöe al« Dui 
jug jur Unterflü^ung bienen, finb 10 äott breit unb 13 30a ]^o(^. ' 
»unbflrebett h »on 30 V2 fjug Sänge jtoifd^en ben ®tü(j»)unftcn finb 6 i 
breit unb 10 30a l^ocj^. ÜDie $angefäulen c Don gici^en^olj finb an 1 
Dkrl^alb be« Slnfafte« ber Streben in ber Sreite »erflarften Äopfc 14 i 
6reit, 6 ßoü biä, unterhalb bc^ «Ä^^t% 10 äö\i W\l, ^ 3oO bid. 



übtr bte Streben unb bie $ängeFSu(e gefü^en S^opiietjangen d fmb 5 BoD 
l>Kit, 7 3oQ ^0^. ISiit fiber bie SSunbbanen gefliehten SfingebaRen e ifobm 
7 3olI im Ouabcdt, finb abtx ouf bie $>älfte i^rer 4>ä^e mif 6eiben ©eiten 
oben 1 3on tief auegearbeitet, fo bag bie breite oben nur Ö 30Q beträgt. 
Jiie mit ben ©Iteben 1 äoB fibertSmmten Ilerfpfetten / fmb 4 ^oü breit, 
6 3oa ^DC^. 33ie SKauerlalttn g Bon ©^en^orj fmb 6 Boü breit, 4 3ofl 
boi^. ^ie jur Songencerftfannung bienenben greujbüge h ^ben, bei I5Vs 
gufi ?änfle i»if4en *>«" ?nfä6en, eine Störte »on 6 ^cB im Onabrat. 

Sig- 142 gtebt ben Snfo^ ber Strebe b ^g, la. 

in bie ^ängefüule c in ber Slnfi^t, unb im 
®ninbrine bie jur Sängenoerfpannung on= 
jebrai^te Sinlämmung ber Bon oben einge^ 
j legten Sirfipfette /. 

I gig. 143 ftefft bie ffierbinbnng ber 
Strebe mit bent Wolfen unb bie Ueberf^nei^: 
cimg ber, mtl^t jur ©it^erung bet nötigen 
Snflage beS SSafteRS auf bem nocb innen 
Dortretenben Xragflein angebradflen Stauer: 
latten g bar. 3)er Saiten liegt unmittelbar 

auf beut buic^ bie ganje äRauer getjenben 

S^ragfteine. !l)ie URauerlatten g finb mit 

»em SSatten a unb mit bem Iragfieine 1 Soll 

überblattet, fo bag fle jwiff^en Saiten unb 

Itäger eine ©tärte oon 2 Rotten behalten, 

m\(i)t ©tdrte bei 6 3otI iSreite nocft ou«-' 

rei^enb ift gur SängenDeranlening ber 

öuttbbaffeu unb Iiäger. siie Sloppel-- 

jangen d, bei 21'/j guß Sänge 5 ^oü 

breit, 7 ^oü (lo^, greifen in bie ©treten 

unb bie ^ängefäule, meiere ^Bljer eine 

gleii^e ©reite »on 6 ^oü ^aben, nur einen 

Soll tief ein, fo baß nad^ ^ig. 144 au« ber 

^ängefSule nur an beibeu Konten, jur äuf= 

nabme be8 fi^roalbenfc^monäförmigen ©n; 

fageS ber, ouf ben 3ug na^ unten berei^neten Ueberblattung bet ä^ngen, 

ein fdbräger ©inf^itt, oben 1 ä^B breit unb tief unb auf 7 ^oü $B^e na(^ 

miten auSlaufenb, nüt^ig ifit. Sei biefen ^nblattungen werben bie 3<>ngen 

bur(^ §oljnägel beigef^Ioffen, öjclt^e beibetfeitfl buri^ eingetriebene ^oljteile 

jum feften ^nfi^Iug gebtad^t werben. <£« finb gu bem Snbe bte Sol)rtS(^er 

ber ^an^m, buri^ abreiben mit bem $o^(bo^rer, nai^ ber 9ti(btung ber 




$4 &itlmtt Sbfdtinitt. 

SSnsefafem biefei $S[jer encettnt 3)ie ©tiebt fed^lt ebenfaßs i^re 
gangt ^ettt, unb ei^It tut(^ Sig. 14E> nac^ htnm auf bribnt Letten 
eine fi^räge Ctrfa^ung »on 1 äoK breite, aelt^e oben M ^alm l'/i ä"!! 
tief hl bie S^n^^ eingreift 



Sonnte naäj biefen 3Jerbintmnflen bet jura S^ragen fcefHmnrte S^eil 

befl $SngODev(e« afg ein.fejl jufauimen^ngenbee OanjeS tctrai^fet Werben, 

'- bliti mir no^ bie SBerfeinbung ber ^HngefäHle mit bem Siinfbaffen 

ig, nnb e« fragte flcfi, meli^e ^[afiung bicfe« @(ieb beS ^ängeffierfe« ju 

|en l)attt. !Der iBunbbnChn »on SBHgtannen^otj, beffen ^ragioeite bntA 



bic uBteigeltgttii ^iragjtetne auf 47 gug eingcf^xäntt uurbe, ^attt allem 
füi fi4, 6et gteii^tnagtgn ^t^ilnne t>tT Sa|l anf feint eotije SSnge, f(^oii 
eine itiagfS^iglcit, naü) bei in tem Slbf^nttte über bie Saitenlagen ongc: 

ge6enen gormet P ^ 8n bhlq (eret^net, »o6ei n ju 220 angenom: 

raen »urbe, »on 6'/s ßmtnet feei je^nfac^ ©it^et^it. ^ie Stlafiiuifi ffii; 
ben einzelnen 9unb, burc^ bae barßtec liegenbe @e6SIte, mit |)in)utt4nung 



einer jufätlisen Setafhtng bUTi^ tai Sege^en, würbe ju 36</g Sentnem an= 
genommen. SSon biefet Selapung bie IragfäVigfeit be8 ©al(en8 in atjufl 
gebratftt, blieb noc^ eine SSelajhing Bon 30 Sentnem übrig, melÄe burd) 
eine auSceit^enb flarte $erbinbung auf bie $ängefäule ju übertragen mar., 



3)0 nun ba« ffii*en&elj eine abfolute gepigleit Bon 180 ßentnem tjat, ober, 
mit anbeten SSorte«, ba man einem ©i^en^otjflobe »cn 1 OuabtatjoD Ouer= 
finitt eine Selafhmg oon 180 Sentnern na* ber SRidjtung bet Sangefafetn 
anhängen tonn, beocr n reifet, unb ba bet Siberjtanb genau im Ser^ltni§ 
beö OttetfAnitte« junimmt, fo »ötbe, jur ©i^er^eit nut ben je^nten Zi/tü 
bet jum ateifeen etfötberlic^ seelapung angenommen, jum «uf^ingen 
obiger Safl Bon 30 Sentnern f*on ein eicben^oliflab Bon 2 Ouabratjofl im 
Ouerfd^nitt me^ al« ^inreii^enb gettefen fein. 



fyaxtdi tiB ta <ec*MzK in. imA ^nm ibAia^ Irn Qifcii jn 

! M^ &Kbicz&cL} ^ KtaoL Akt vcUc Seife feie Secfchi: 
naff Mi ^öyttäalf sa um idwatbObm vamrsiM aw* eutcS ccn 
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3ui Slufna^me ttS ^äa^t^abei k iß ber S9itnb(aRtR a genau in ber 
ÜWittt fo fcuti^lDi^t, bag bie oben 6 ^oß ''^''fl*» 2 3''ß breite Oeffnung 
fid) nai) sin Seiten, unb juar naif unten bis ju 10 ^eU Sänge unb 
4 3otl Sttite, etioeitert. ÜDer burd^ bie(e Oeffnung con raten bun^geftedte 
^ängeflob k E)at, fototit er jur Sevfcinbnng mit Cent Saiten be|limntt i|i, 
genau bie ©täife, bog et an ben Seitenflächen ItS buri$ ben Saften geflemni; 
len Sct^eä feft anft^tiegt, bilbet fonai!^ einen na(^ rnei Seilen nai^ unten 
Decftartten Seil, unb tiitt unten, mä) ber grölen Ouerft^nittpS^e be« Sitüi 
\mht<i)t berlSngett, &oi. Sier $iSngeftab bilbet Sber ben halfen l^inauS: 
rei^enb eine 6 guß lange ©t^iene, atci^mäfiifl G 3ofl breit, 2 30II bid, unb 



fßcn ben 2)a(!^toerIen. g7 

e$ fmb battn auf betten Seiten, 15 ^oü t)on ber Unterfante ber $»ängefSuIe 
anfangenb, üiet äa\)nt, 1 ^oU tief, eingefc^nitten, beten (Entfernungen ton 
einanber bei jeber einjelnen Sd^iene t)on ber Sefci^affenl^eit be9 jur @(i^tene 
oemenbeten $oI}e^ ab^ngig gemad^t tDurben, inbem man ben (Siltfd^nitt ba 
iiiiBrad^te, too bie Serfd^Iingung ber $o(jf afern oberl^atb be^ (Sinfd^nitted 
)ur Slnnal^nte eined großem äißiberflanbed gegen bad SIbfprengen be^ 3^^^^^ 
fccrobtigte. S)iefe fjoljfd^iene »urbe nun, nac^bem ber SSalfen in ber SWitte 
1^2 3^^ gel^oben toar, genau auf bie $angefäule gegetd^net, intern bie 
@(6iene auf ter $ängef&ule iag^ unt nad^ tiefer Sorjeic^nung tDurte bie 
^ängefaule 2 ^oU tief genau fo audgeftemmt, bag bie ®d^iene eingetrieben 
aerben fonnte. au« tiefer SSerbintung ertlärt e« fld^, ta§ nad^ gtg. 143 
bie Streben h auf einer Seite büntig mit tem Suntbatlen a aufgefegt toer^ 
Den mußten, »eil e« nur turd^ tiefe änortnung mög(i(^ tt>ar, ten öierfeitigen 
teil ted $ängeflabe9 k in ter äRitte ted 99untbalfen^, unt ten obern turc^ 
cingrcifcnte ^o^nt mit ter ^angefäule öerbuntenen Il^eil teffelben nur fo 
tief in bie $angcfaule einjufegen, al8 e^ nat^ ter ©tärfc ton 2 ^oU nötl^ig 
toar. äBar nun ter ^ängeftab k in tie ^ängefaule eingefeftt unt turd^ ta« 
^erablaffen te« Suntbaßen« a belaftet, fo blieb nur nod^ übrig, ten $änge= 
jiab in fcftem Slnfd^Iu§ mit ter $angefäule'c ju erl^alten unt ten S5untba(= 
!en a bagegen ju fid^ern, bag er nid^t feiner Sänge nad^ ton bem nac^ oben 
»irfenben Seit aufgcfprcngt toerbe. Der fejie Slnfd^Iuß an bie $ängefäule 
»urbc burd^ ^oljnägel mit auf bciben Seiten nad^ ber 3tid^tung ber !üange= 
fafcm beiter C^öljer eingetriebenen leiten l^ergefieHt, unb jur Sid^erung te« 
SuntbaHen« gegen tie trennente SBirfung te« Seite tourte, tor tem 3iieter= 
lajfen beö Saßen«, berfelbc termittelft einer Sd^raube mit ftarfcm Bop\ unb 
Üftutter feft jufammenge^)regt. Diefe genau in ber SWitte be« Äeil« burd^= 
ge^enbe Sd^raube burftc eine, burc^ ©ntrodtnen unb 3wfammen<)ref[en ettoa 
eintretenbe Setoegung be« Seite nad^ oben nid^t l^inbem, unb e« tourbe }U 
bem Snbe baö Sol^rlod^ ted Seite nad^ unten ate Sd^Ii^ ettoeitcrt, toie ettoa 
]Vix äufnal^me eine« Sotjen« erforterlid^ getoefen toäre. 

Sin einem genau nad^ ter torl^ergebenten SSefd^reibung tiefe« 3)ad^= 
ftu^kö in tem jel^nten Sl^eile ter natürtid^en ©rögc angefertigten SDJotcBe 
tDurben Serfuc^e angefteUt. 9^ad^bem fid^ ergeben, tag eine ä3elaftung ton 
5 ßcntncrn aud^ ni^t tie geringfte SJeränterung an tem fd^toäd^ften El^cile 
te« ^ängeioerfe«, ten 3^^^^^" be« $ängeftabe«, l^ertorbrad^te, fo toarcn aUt 
3toeifet befeitigt, unb e« fann nun tiefe bettäl^rte SSerbintung te« Sunt= 
baßenß mit ber ^ängefäuk termittelft einer ^ängefd^iene ton Sid^enl^olj jur 
Snmentung bei gering belafteten unt aufjul^ängenten ©cbäßen mit aöem 
3ted^t em^jfol^Ien toerten. 

©el^en »ir nun in ter SSetrad^tung ter $)ängett)er!e tteiter, fo toerten 
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tDix bie bereite bei bem eütf a^en $(tngen>er!e bef^rod^enen Serbinbuttgen aU 
belonnt übctgel^en fönnen, mtb nur ha9 bon bem Sefonnten toefentiüb %i= 
totid^t }u erörtern l^aben. 3fit eine jioeimalige Unterftü^ung bed auf- 
Sul^&ttQenbipt @eba(ted erforbertid^, fo ergeben ftc^ für bod i^Sngetoer! im 
$SngefauIen, nnb ed n)irb in ber 9iege( ber fogenannte bo)>f)eIte 93o(! ange= 
teenbet, bei toetc^ent bie $ängefau(en an ber Stelle, too bie Streben onfe^en, 
bur(^ einen ®)>annriegel in gteid^er ^tfernun^ audeinanbergel^alten werben. 
S)erartige $dnge^erte mit jtoei @äu(en toerben, jur Unterfci^eibung )[)on ben 
eittfad^en $ängett>erlen mit einer @äu(e, by))elte ^ängetoerfe genannt. 

3n bem gig. 147 gegebenen bop^>eIten ^ängewerle l^aben »ir, jur 9Ser= 
meibung unnü^er äBieberl^elungen, angenommen, ba§ ba^ ju überbad^etite 
©ebäube einen Snieflod l^abe, unb bag jur Unterßü^ung ber @)>arren eine 
©at^fette in ber ättitte, fotoie eine girP^)fette angebrad^t werben muffe. 



^ig. 147. 




@9 n)irb bei btefem l^angetoerle junad^ft ju beflimmen fein, an tüetc^en 
©teilen bie ©aßenunterftütjung am jtoedfmäfeigjien l^ergeftellt tt>erbe. 3)cr 
SSunbbalfen felbft »irb burd^ ba3 Slnfetjen ber ©treben an beiben (gnben ein 
boßtommener ©|)annbatt en , unb e« »ilrben, um il^m jtoifd^en ben @tti^= 
^)unlten eine gteid^e 2ragfal^ig!eit ju geben, bie Unterftüftungen in gleid^ 
(Sntfernungen anjubringen, fonad^-l^ier ber Saßen ber Sänge nad^ in btei 
gteid^e St^et(e ju tl^eilen unb an ben ST^eilung^puntten ju tmterftü^en fein. 

Sei ^angetoerfen über burd^gel^enben ®ebälfen mu§ aber tücniger 9tücf= 
ftd^t auf bie Unterftü^ung bed Sunbballend, ald t)ielme^r barauf ge> 
nommen h)erben, bag bie 3n)ifc^enba(fen, toeld^e burd^ bad Stuf bangen t)on 
ben ÜDurd^jügen au«, noc^ feineStoeg« ju ©^jannbaßen toerben, jtoifdben ben 
Unterftü6ung«}3unften eine annäl^emb gleid^e Iragfäl^igfeit l^aben. Der 
mittlere S^eit biefer Saßen ift al« ©<)annbaßen ^n betrad^ten, toäl^renb bie 
beiben Snbt^eile nur nad^ einer ©eite gef^>annt jtnb, an il^rem (&ibe aber 
ol^ne Änfpannung frei aufliegen. S)a nun bie Zragfäl^igfeit eine« an beiben 
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Snben gefpannten Saltenä ju ber Iragfä^igfeit eines an einem Snbe gefpann^ ' 
teil, an bem anbein ünbe ober fieitiegenben Haltens [id) oer^ätt nie 4 }u 3, 
fo ergiefct fi^ bataug ganj einfa^, bog »ir batna(^ fcei bem boppelten 
§ängeioerIe bie UntetftügHngSpunfte ju bejhmmen ^ü6en. Steilen rok bie 
ganje Sänge teS haltend ^»ifi^en bei Hufiage an ben <Snben in }e^n gleti^e 
Steile, unb fefleit bie SJutdfjÜfle »on bet enbunterfüi^ung btei foldjer S^^iie 
entfernt, fo wirb er an tiefet ©teHe ben Unforberungen gleicher 2;rflgfä^ig= 
teit ber jwif^en b«n UnterltU^nngäpunlten (iegenben Saltenflüde, annä^emb 
entfprei^en, inbem bie Sängen ber Sattenftücte im ^et^Sltnig ber i^nen )u= 
tommenben 3!tagfS^gteit flehen. 

3fl fo bie Sage ber SJurt^jüge b beflimmt, fo werben bie ^öngefäuten c, 
u>e({^ ^ier and bem bereite angeführten ©runbe butc^ ^ängceifen mit 
bem Säunbbalfen a in ^er&tnbung gebrad)! ftnb, nnmittel^ar neben ben 
ajutijjug nai^ innen aufgeftettt, um bie 6ei bem ©panntalfen «njwetfmäfeige 
größere ©pannroeite ju minbem. !Die Sunbftrekn d werben nun unter fo 
fteilem äßintet von ben unterflilgten @nben beS SSunbbaltenS gegen bie 
^ängejäuten gefeljf, als tS bie |iB^e be8 SJaditaume« unb bie nöt^ige 5efiig= 
leit beS $ertianbe3 geflattet. 

On unferem Seifpiele gig. 147 ifi jur Unter|lii^ng ber girftpfette noäf 
ein läättii §ängewerf angebracl|t, bei weli^em bie ©treben juglei<^ bie 
3)a<f)pfette aufnehmen, unb tS bienen nac^ gig. 148 bie unteren $aupt= 
l^ängefäulen e jnglei^ aii 
©tilgen für bie ©treben beS 
o6em einfad^en §ängemer; 
teS. ÜDie ©ponnriegel greifen 
atö Üloppeljangen über bie 
^ängefäuten, ©treben unb 
©parren weg, unb fteüen fo ^ .|M 
bie uneetfi^ieblic&e Snotcn= ™ "i* 
oerbtnbnng ^er, weii^e bem 
gaujen Serbanbe eine i^eftig^ 
fett unb Unberänbertii^teit 
giebt, bie auf antere 3öeife 
mit ben, bem gimmermann 
)n @ebote jle^ben ü))itteln 
niti^t JU erieit^n ift. 

!l)a« in ben gig. 149 bi« 
153 bargefledte boppelfe ^öngewerl mit Se^tgebÖKe würbe »on bem $er= 
faffer als Sebai^ung eine@ gabvifgebäubed auögefü^rt, unb ber gejteQten 
3[nf orbeiung entf pre^enb fo conftruirt, bafeb« m.mtt'ätÄO.to.'^'A'^'^^'^ 
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cinberfung tjorgefel^enen i)oi)m S)ad^ttjctfe« in möglici^ft au^gcbcl^ntcr 333eife 
jwm Sagern tjon Sämereien benu^t toerben fann. Um ba« ^anpi^Aättt un= 
gel^inbert benu^en ju fönnen, mngten bic ©urd^jüge a, mt au^ bem £luer= 
fcä^nitt gig. 149 unb au« bem Sangenfd^nitt gig. 150 ju erfel^en, unterhalb 
ber $auj)tbaHett b angebrad^t toerben, fo ba§ bemnad^ biefe SaHcn auf ben 
Hnterjügm rul^en unb feiner »eiteren SSefeftigung mit benfetben bcburftcn. 
®te ©treten c bc« boj>^)eItett SSode« ftnb unter einem l^alben redeten SBinfel 
gegen bie ^ängefäulen d gefegt unb fdblteßen an bem, nad^ oben toerftarften 
Äoj>fc ber letzteren rec^ttoinfcltg an. Die ju einem 93o(fe gel^rtgcn jiDci 
$ängefäu(en d »erben in il^rer fenfre(i^ten Stellung erl^atten unb gcgenfeitig 
üerf^)annt burd^ jtoet 3<^wö^w ^^f Sifl- 1^1 wnb 152, toeld^e burd^ eine Scr= 
faftung jt»ifd^en bie ^ängefäulen eingef^jannt, ^ugleid^ aber audb beibcrfeitö 
über bie ^ängefäulen l^inau« verlängert unb burd^ geeignete Ueberblattung 
mit ben Streben c unb ben SSunbfparren t burd^ ^oljnägel »erbunben pnb, 
»äl^renb pe mit ben ^ängefäufen d an ben ÄreujunggpeÖen eine »irffamere 
5Serbinbung burd^ ©c^raubenboljen erl^alten. 3)er guß ber.Sunbjfeeben c 
iji nad^ ^xq. 153 auf ber inneren Seite, um toeld^e bie Drel^ung erfolgen 
mü§te, ttenn eine Senfung ber §ängefäulen einträte, auf feine ganje S3rette 
red^ttoinfelig auf ben Sunbbalfen b gellaut, ^t augerbem einen 9KitteIjaj>fcn 
jur Sid^erung gegen feitlid^e« Slu^toeid^en unb an ber ^interfante eine 
fc^toad^e Serfa^ung. S)ie SSerbinbungen ber Sparren, einerfeit« mit ben 
^auptbalfen b unb anbererfeit« mit ben Äel^Ibalfen g in jtoedfentfprcc^enbcn 
Ueberj>fattungen be^el^enb, fmb un« bereit« befannt. ^nx Untcrftü^ung be« 
eingelegten Äe^IgebäHe«, beffen Saßen g auf einer Seite bünbig mit ben 
Sj)arren angeorbnet pnb, tourben ^fetten h jtoifd^en bie ^ängefäuten d ein= 
gef}3annt. S)iefe ^fetten fmb mit ben $ängefäulen burd^ fd^toad^e SSerfa^un= 
gen »erbunben unb von benfelben nur burd^ SSüge i unterftü^t. S)iefe 93üge 
bilben jugleidb bie erforberiid^e Sängenüerfpannung be« ilDad^ttierfe«. 3»^ 
äufl^ängen ber Unterjtige a pnb bei jeber $)ängefäute jtoei §ängeetfen ange= 
hxai^t ®iefe au« gtad&ftäben beftel^enben ^ängeeifen pnb mit ben $ängc= 
faulen t)crmittelft burd^gePedfter l^od^fantiger gfad^Pabbotjen unb aufgenage(= 
ter SSerfri?|)fung an ber Oberfante befepigt, umfd^Iiegen, ol^ne SSerfrö^^fung 
abtüärt« verlängert, bie 33unbbalfen b unb gelten, von ba toeiter abwärt« ju 
9tunbpäben umgefd^miebct unb an i^rem unteren S^l^eile mit Sc^raubenge^ 
tüinbe verfel^en, burc^ bie Unterjtige. !l)ie Sd^raubenenben pelzen unter bem 
Durd^juge vor unb toerben burd^ Parfe 5D?uttern angezogen, tvefd^e, tvic au« 
f5tg. 150 JU erfel^en, auf einer gemeinfamen eifernen Untertage|)Iatte ptjen. 
Diefe Unterlage<)latten bienen jugteid) jur Unterp^ung ber an ben ätufl^änge^ 
^efifen burd^ bie Sol^rtöd^er gef c^ioäd^ten Unterjtige, unb pnb be«^(b breiter unb 
fanget angefertigt, a(« e« jum ^InjuV^i "«i^x <£*)XCl\x^<osv u^tV<j, ^etoef cn tväre. 
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gig. 154 peQt ein boppelteS ^änfletoer! Über Purt^ae^ntcm IicM^gebäH 
tax, mit girftpfette imb einmaliger Untetflüfeunfl tm ©parten bur^ eint 
Xaäip\iai. X]ie Sunbfheben finb ^ier bid jur mittlem $iängefäule foitge: 
Bie. 1 




fti^it, unb in foli^er ©täite angenommen, bag bie jur Unlei^^nug bcS 
Sac^ebäKee erfoibeili^ jtoei ^ngefäulen baran aufgehängt »eiben tiie 
nen. Ueber Bie flumpf unter ber ©ttebe angefeete ^ängeföule a gig. 155 



^nb jttei mit berfelben »etblattete ä'W'gsi' ^ flsfü^rt, meldje oettöngeit buti^ 
Uebetblattung mit bet ©trebe c «nb bem Sparren d cerbunben flnb. Uebet 
^te i^orijontaten ^^^i^S^ ^ greifen nun jmei burc^ B^^^ in bie $Sngef&iil( 
txrfe$te ^Sljev f, bie »ir §MtäV^njt\ätt\TO ucomw. "mottoi, ^iniceg, unb 
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fieOen, butt^ ©d^tanfcen mit ber Strebe, ten ä'ii'S*" ""^ ^ ©ängefSufe 51 
entern @angen terfeunben, eine 9$eitnii)>fung biefer $i)ljer (|et, bei neiget 
eilte ©enhmg abwärts nur bann eintreten tÜnnte, »en« mit bem Sinbiegeit 
ber ©Ireben gleic^jeitig baS Siechen bet angeftiaintten ä^^ngen ^atlfSnbe. 

Set ^aäftotdai oißt ^Uiif^ngebälfe, )do 
alfc nur bie Sunbbalfen aufjn^ngen pnb, IHnn^ 
ten bopptIte$ängefäu(en bieStrtben unb S8unb= 
jangen umf^tiegen unb mit bem ^unbbalfen 
naii Sig. 1 56 »erbfattet unb «rftbroitSt loerben. 

Ein breifac^e ©ängetoerf peöt gig. 157 
bar, bei »eifern bie in Sig. 154 gegebene Qon^ 
fitnction beibe^Iten werben Wnnte, mit ber , 
aSerooQftänbigung jebo^, baß jur unmittel^ 
baten Unterftflgung ^meier 2>a(^)>fetten bie 
©unbpreben paraöel mit ben ©parren, unb nur 
in foli^er Entfernung »on benfelben angefeßt 
»ürben, boß bajttifc&en bie ^fetten, im reiften 
SJintEt eingelegt, $Ia| fänben, unb baß ferner 
,5ur fceffein Unteiftügnng ber in bebentenber 
Sönge angeweftbeten ©treben unb jugleicb jur 
3Jerfpannung bet Sunbjangen, Dom untern 
urteile bet mitttetn ^ängefäule au8, unter tedjtem aßin(el gegen bie ©treben. 
©egenftreben angebtat^t loötben. 



^ 



a 




Sri ^ängewetlen »on me^r al8 btei $iängefäu(en bietet ba8 T)urcf)= 
führen ber ön^erftcn $iau|)tfheben bis ju bet, bie girfipfette unterftii^enben 
mittlem ^ängefäule bie meifte ©i^er^eit gegen Sinfenlungen bat, unb 
mö^te gig. 158, »e£^e ein fünffac^ee ^längeWerf botfleMt, bei bem Sntlsurfe 
JU grBfteten ^'ongeaerten als ^nmt bieuen. Iiie äußeren §aui)tbnnb= 
fhe^n gel)en aas einem ©tlid bid jut mitttetn $ängefäule, unb tnetben 
tnrter bet oberften 35ai$pfctte burdj ilJoppEljangen unter (tif\ «ab mt. ^».x 
^itiflefäiile ixrfpamt S^ti ffttje;« ©tctfccci ^Ijwi xj^iti. "lÄt lü^Ke. \^ -w* 
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naif innen jurüct auf bem SSunbbalten, atd ed bie Unterftü^ung bed Mattend 
geflattet, unb gelten ^aradet mit ben äußeren $au))t{heben nad^ ben )to>eiten 
$angefSuIen, ta>e((i^e, toie bie mittleren, einf ad^ ftnb unb, über ben ©trebeon- 
fa^ l^inoud t>er(angert, gugleic!^ bie $au))tfh:ebe unterftü^en. 3)en gtoeitot 
©treben ftnb ©egenfheben gegeben, toddit gegen bie mittleren ^Sngefäuten 
fU^en, unb unterl^alb ber ©trebenanfS^e toerben bie brei ^migefSuIen mit 
i^fren ©treben f ammt ben ©f arren bur(j^ jtoei <mf beiben ©eiten überblattete 
99unb}angen ju einem unt)erf(j^ieblic^en ®an}en terbunben. S)ie ougerften 
$angefau(en ftnb bo)>))e(t unb umfd^Iie^en bie t>orgenannten ©treten, fotoie 
ben äSunbbaßen, nad^ gig. 156. !l)ie Sangent>erf)>annung n>trb bur^ 
3angenbüge t)on ber mittlem ^angefaule naA ber girfi))fette, foiioie burA 
}tpei Sangeriegel, toelc^e bie unteren B^^S^^ überfd^neiben unb }uglei(^ mit 
ber mittlem ^angefSule i[)erfd^raubt ftnb, l^ergeftdlt, tann aber aud^ ani 
Snbreadtreujen Don ber mittlem $angefaule and befleißen, foioie and^ nun 
ber IDad^fd^kDeSe and ein ©^ftem bon Jlnbrea^treujen })Difd^n ben 2)a(^ 
pfetten ongebrad^t toerben fann. 



^ig. lo8. 




S)a8 über bie ^ängetoerfe bidl^er SKitgetl^eitte ^tte nur bie ^ängCr 
toerte über burd^laufenben ©ebälten }um ©egenflanbe. S)a ntm aber aud^ 
nid^t feiten $ängen)erfe über unterbrod^enen ©ebalfen ju confhuiren ftnb, 
fo toerben töir ni(^t uml^in fönnen, aud& biefe ©attung bon ^ängetoerfen in 
unfere Sctrad^tung mit auf junel^men. 

SSei biefen ^ängetoerfen ifl e« ^ui)tfäd^lid^ aufgäbe: bie S)ad^f))arrcn 
enttöeber fo ju unterjlütjcn unb burd^ borijontale ä^^fl^ "^^^ M jw ber= 
binbcn, bag ber ©eitenfc^ub berfelben in einen fenfred^ten SDrudf »crtoanbelt 
toirb, ober bie ©parren im Sunbe burc^ 3^^9^W/ toeld^e bon ien unter- 
brod^enen Saßen au«, über bie jur Unterftü^ung ber ®eft>arre angebra(^= 
ten S8er6anbftüdte l^inweg, nad^ ben gegenüberjiel^enben ©<>arren gefüljirt fteb, 
in ber Sßeife untex fiä) ju berbinben, ba^ ber ©eitenfd^ub be« einen Sunb= 
fparren von bem ©eitenfd^ub 'oe^ fttftexvWitxS^tV«^^«^. ^^^^^^^ tnitb. 
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©ne ßonftruction ber lefetern 3ltt giebt bet in gig. 159 bargefteÖtc Äirci^cti= 
bad^ftu^I. ^VLx Unterftüfeung bcr 2)aci^<)fctten ift ein fte^enber 33unb t)on ben 
inneren Saßenenben an« errid^tet, Bei toeld^em nad^ gig. 160 bie S3nnb= 
f foften a Don einer bie ©|)arren ft faffenben 33unbjange c in ber SBcife nm= 
fd^toffen finb, baß nad^ anßen üon biefen brei SJerbanbftüdten ein 3)reiccf 
gefcilbet »irb, gro§ genug, bie 3)ad^^>fette e?, mit ber 3<^^flc «^^ ^c»n ©|?ar= 
ren ükrfämmt, anfjunel^men. SSon ben @nben ber Sunbjangen pften ju= 
näd^ft bem 33unb|)fojien nad^ innen Streben an, toeld^e bie jur Untcrftü^ung 
ber §irft|)fette erforberlid^e ^ängefäule ftüften. Diefe ^angefäulc, bi« jur 
93unbjange abtoärt« gefül^rt, ifi mit biefer burd^ ein ©fenbanb öcrbunben, 
ober e« wirb nad^ gig. 161 bie §ängefäu(e mit einem 33(attja))fen. »crfel^en, 
toeld^er, burd^ bie Sunbjange c l^inburd^gefü^rt, biefelbe unterhalb öcrmittclfl 
eine« burd^getriebenen Seite« / jlüfet. S)er bnrd^getriebene Seil »irb buri 
einen ^otjnaget feftgel^alten. 3jl auf biefe SSeife bnrd^ ben ftel^enbcn 39mib 
unb ba« bartiber gefefete einfädle ^ängetoerf bie Unterflüfeung ber ^pavcta 
betoerfpeKigt, fo toirb nun burd^ jtoei ^axt^tn gg, toeld^e öon ben Sattm oitf 
über fSmmtlid^e SSerbanbftüdfe ]^inn>eg nad^ ben gegenüberjlel^ettbcn @^«te» 
gefül^rt unb mit biefen fd^toalbenfd^toanjförmig überblattet toerben^ bcr 6et? 
tenfd^ttb bcr ®|)arren öoUftänbig aufgel^oben. ®ie Sängenöerbinbung beö 
S)ad^toerfe« toirb burd^ 3^"Ö^w^^S^ ^«'^ ^^^^ mittlem i^ängefäulc nad^ ber 
girft^jf ette, unb burd^ Slnbreagfr euje öon Sunb^jf often ju Sunb^jf oflen ]^erga|tent. 

SBir geben in gig. 162 bie Sonftruction eine« ^ängetoerfe« über untere 
broc^enem @ebäl(e, bei loeld^er ba« bei ^erftettung ber Äral^nen befolgte 
©i^ftem jur Unterftü^ung ber ^au^)tftrebe angetoenbet unb baburd^ bie eine 
I)ad^t|älfte Don ber gegenüber befinbüd^en anbern DöKig unabl^ängig gemad^t 
ift. 2)a« ©ebälfe rnl^t auf ben Umfang«mauern unb auf ben ebenfaD« maf= 
fiüen inneren ?ängemauem Don folc^er ®tär!e, baß über benfetben eine me]^r= 
fad^e Unterfiü^ung angebrad^t »erben fonnte. 

3nr Unterftügung ber auf ber äußerften ^axiit ber Saiten angefe^ten 
Starren toaren brei S)ad^^3fetten erforberiid^, unb jur ?ähgenDerf^)annun3 
eine i5irft})fette unb ©ad^fd^toetten angenommen, Don toelc^en festeren ein 
®t)ftem bon 3tnbrea«lreujen, in biagonaler 9iid^tung Don SSunfe ju SBunb bi« 
jur oberften S)ad^j3fette gefül^rt, au«ge]^t. 2i^tx $auf tftreben ftnb ^jarattel 
mit ben ®^)arren unb in ber jur Slufnal^me ber 2)aci^j)fetten crforberlid^en 
(äntfernung Don benfelben bi« ju ber, jur Unterftü^ung ber girft^fette 
bienenben ^ängefäule geführt, ^ux ©id^erung ber ©<3arren unb ©treben 
gegen ba« äbtoeid^en ber änfäfee auf bem SSalten unb gegen ba« SSerfd^ieben 
be« Saßen« finb nad^ gig. 163 fenfred^te I)o^)|)eIjangen barüber gelegt, 
wd^e äbtoaxt^ Derlängert an bie äRauer anfd^Iießen unb mit ben genannten 
trei ^erBanbßüdcn Derfd^raubt ^xit>. 
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3ur Unterflü^ung ber $au)>t{he6en gelten bret (Streben ))on einer in 
Sig. 164 bargefleKten furzen (Bä^totüt, einem fogenannten ©c^ul^e t)on 
(Sid^enl^olj, aud, nnb pfeen, nad^ gig. 165, oberl^db ber entfj)reci^enbcn 2)ad^= 
))fette an. Die t)orgenannten (Sd^ul^e ft|^en auf jt^ei Ouerfd^toeQen, toel^e 
nac!^ i^ig. 1645 t>on bem SSunbbalfen au9 über bie }n>ei näci^ften 93al!en 
greifen nnb mit biefen übcrfammt pnb. Unter ber oberften ^fette flnb ]^ori= 
jontale ©o^feljangen über bie fammtlid^cn an biefem obem S^l^eile be8 
S3unbe« t)or!ommenben SSerbanbflütfe gefül^rt, unb »erbinben biefelben burci^ 
UeberblatUmg unb ©d^rauben ju einem unt)erf(i^iebKd^en ©anjen. ®er 
©eitenfd^ub aller inner^Ib biefe^ feft abgefd^toffenen ÜDreied« befinblid^en 
Scnjlructionötl^eite ift burd^ biefc 3^"9^ttt)erbinbung aufgel^oben unb in 
einen fenlred^ten 3!)rucf toertoanbelt. S)a biefer fenfred^te !Drud fid^ i)au)^i= 
fäd^Iidb auf bie inneren Unterftüfeung^^jf often äußern mußte, f o trat bie 5Rot^= 
toenbigfeit ein, biefe ^fojten gegen jebe S3iegung ftd^erjujieHen. ÜDieö tourbe 
baburd^ erreid^t, baß unter ber mittlem S)ad^j5fette S)o)>^)cIjangcn im redeten 
SBinfet gegen ben ®j)arren gefül^rt unb, über ben in Siebe flel^enben ^foflen 
l^inau^greifenb, mit ben in il^rcr 9iid^tung üorfommenben S^erbanbftüden, 
a^nüd^ »ie in gig. 165, ücrblattet unb angefd^raubt würben. ®urc^ biefe 
fangen tourbe ber boj)peItc 3toedE erreid^t, ben innern ©trebe^)foften gegen 
iebe Siegung ju fidlem, unb jugteid^ bie entgcgengefetjten SSeftrcbungen ber 
mittleren unb inneren ®trebe|)foften, burd^ il^re SSer!nü^)fung unter fid^, aufju^ 
lieben, äu« benfelben ®rünben würbe ber nod^ mel^r nad^ außen xJlfenbe 
©trebeffoften, »eld^er gegen bie§au))tbunbftrebe junäd^ft ber unterftcn 2)ad^= 
p\tttt angebrad^t ijl, burd^ barüber gelegte l^orijontale a)o))j)et3angen mit 
ben beiben inneren ©trebej^foflen berbunben. 

d. ©prengtoerfe nennt man biejenigen Dad^ftül^Ie, bein)eId^enjurUn= 
terjiüfeung ber ©ebälfe unb be« ©ad^toerfe« ©treben bon ben Umfang^= 
mauern ober SBSnben unterl^alb ber ©cbälfe angebrad^t fmb, ober fold^e 
®ad^»erfe, id benen bie Oebälfe ganj wegfallen unb bie Unterfiü^ung au«= 
fc^fießUd^ bon ben Umfang«mauem ober SBänben au^gel^t. 3" ^c" S)ac^= 
werfen festerer Slrt gel^örcn auc^ bie jur Ucbcrbad;ung weiter 9iäume ange= 
wenbeten Sol^Ienconfhmctionen. 3n ben meiften gäüen finb biefe ©))rengwer!c 
jugteid^ §ängewer(e. 

tjig. 166 ftettt ein einfädle« ^ängewer! mit Sunbbalfen bar, bei weld^em 
burd^ ©prengbüge bie ©unbftreben auf Vs i^ter Sänge geftü^t finb, unb 3U= 
gleid^ bie ©})annweite be« öunbbatfen« üerminbert ift. 

Sluf Sragfteinen unb barüber gelegten ©djul^en üon Sid^enl^otj ftcl^en 
nad^ gig. 167 S)opj>eI^)foften a, weld^e, bi« jur Dad^fläd^e fortgeführt, ben 
SSunbbalfen b, bie ©treben c unb bie ©f arren d umfd^Iießen unb mit biefen 
üerfd^raubt fmb. SSon biefen ^foften au« flnb bie boppelten ©prengbüge e 
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angefe^t, unb, mit ben entf))rec^enben Serfa^ungen terfel^en, überblattet 
nxCt>, tote bie S)o)>f>eI))fo{ien, mit bem 93unbbal(en unb ber (Strebe t>er= 
fd^raubt. ^toi^ä^tn ben Sunbbaßen finb hirje ©tid^baßcn / jur aufnähme 
ber ®)}arren angenommen, toel^e mit einer, über ben Sunbbalfen gelegten 
unb mit bemfetben )oerf(i^raubten ©d^toeKe g im ©(^toalbenfd^toanje naö} 
gtg. 168 üerfämmt fmb. 

993ie bei biefem S)a(j^ftu]^Ie bie $angefäu(e mit bem ä3unbbalten }u r>vc= 
binben unb bie nötl^ige Sängenioerbinbung l^er)u{lellen ifl, bebarf na(i^ bem 
bereite batüber mel^rfaci^ jur @t)ra^e @efommenen feiner toeitern @rör= 
terung; unb toirb, toie l^ier, [o aut^ in ben folgenben 8eif^)ielen oI« be= 
fannt angenommen. 




fKkifSfi 



■JRMMW 



w/. 



®a« in 5ig. 169 bargefießte ®j)rengtoerf, al« 33ebad^ung eine« 
SKagajin« audgefül^rt, bietet ein intereffante« S3eifj)iel toon einem !S)a^= 
ftu^Ie mit unterbrod^enem ©ebSIfe bar, bei toeld^em bie nur auf ben Um* 
fangtoauem aufgelegten ©tid^baRen t)om S)a(^raum au^ fo au^reid^enb 
unterftüftt finb, baß bie ©tid^gebäöe a(« Sagerraum, bei beträd^tlid^er 93e= 
(ajiung, benufet »erben fönnen. 

Dl^ne bie Unterbred^ung be« Oebäße« unb ol^ne bie Sprengung ift ba« 
Dad^ att^ängetoerf bem in gig. 154 bargejleHten $)ängetoerfe dl^nlid^, bebarf 
bemnad^ Kiner »eitern SluSeinanberfe^ung in Sejug auf bie ärt ber SSer= 
Mnbung ber $ängefäulen unb aSunbjtreben. 5Son einem einfad^en ^foflen, 
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tteli^er, md) gig. 170 »on btn bopptltsn Suntltii^balten umf^toflen, ttfcei 
biefe halten oetfängert, untei tet tiauptfeunijUefee jtumt>f onfe^t «itb batet 
wie bie §ängei"äuten in Stg. 154 bur^ jtoei üfcevja^nte ^BIj« Dertnittrffl 
©(^tauten mit ben bcppelten fflutibftii^talfen tmfc ber ©ouptbwiPjlrete ju 
einfln ©nnjen »Et&unben ift, ge^en boppelte ©piengtüge, mit btn boppelten 
ä9unbfti<^talfen, bet einfachen ^öngefäule unb ben oberen boppelten ^unb: 
gangen wrbfattet, md^ ber mittlem einfachen ©ängefänlt, too fw ^pf 
jufammenßogen unb buti^ ©i^taufcen, weldie auf ein« Unterlagtptatte 
fißen, unter ^ä} inib mit ber ^ängefäute oerfcunben finb, Iiiefe ©pteua: 
fcüge nun, »eti^e Bon ben Sßanbpfoflen au6 auftoärtS aÜ ©tteben, »cn m 
mittlem ^üngeföule auS abmärtd ald $ängebKge ju betrauten finb, bie 
fonnt^ jerbriiilt unb jugleic^ ber Sänge na^ ^eiril^en meiben müßten, (tbor 




cineSeweguna abmärt« eintreten. tBnnte, geben ber Sonfhuction einen fo 
^o^en ®cab »on gejligleit, ba| ßcu ben aufgehängten unb juglei^ geffireng^ 
ten ©äulen mit ®i(i^er^eit bie (c^n>erbela|leten ©tic^gebölfe getragen icerben. 
täinfftct unb auf mögtidjpe grfparaiß tian @ifen beregnet, ijt bie in Sig- 171 
batgefWIte Sßerbinbung ber ^längetäulen mit ben Stic^boHen unb Dwcäf 
jügeu. ' ©ie bDiJpelten Sunbftii^baKen a finb auf ben bierten 2:^eil ber 
©tärte ber Oängefäute h im ©cbmofbenfc^ajani mit abttärt« geri^tetet ISt= , 
toeitemng überblattet unb werben butdb ""« ©^raube oou geringer ®tSvlb j 
jufammenge^alten; bie ebenfaQe bcppelten 3)ur^jiige c, uoi^ entgegengefe^T;;- 
atiAtung über bie ©unbjiit^ballen gelegt, ^oben an ben i^rer Siii^tung e#" 
fprei^enben Seiten ber ^öngefaute bicfetbe tfnbtattung mit bur^ge^enben 
©^tauben. Sä finb bemnai^ ni(^t bie <Zdtxavi>a\ jum Sragen ber 8afi 6e= 
pimmt, f onbem bie Saft mirlt unmittelbar o.v.\ t\t ^u%iL\iä,'Äs.. '5j\*. ■^■*?s?s^ 
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fctn Säünbfit liegenbni tinfac^en Stillhalten fmb Veimittelfl ®i^Taul>tn an 
bie iDuit^jüge angehängt, »ae. füglti^ imä) <Sifcn6änb{i auf bie in ^g. lii 
bargejlfDte äßeife ^ätte gef(!^^cn fSnnen. 3m @anjen (anii biefec ^a(^fhi^( 
ju ben muflcrgültigen SonfiTUCtionen ^^äi)tt werben., 

Ikr in gifl- 172 gegebene 5Daii&fhi^(, oon bem SJerfafiet o(8 Sebai^itna 
über bei Stt^ne be« Sweater« in Sobuta auögeffl^rt, mö^te einiges 3irtctefft 
in ^nffiiu^ nehmen bfirfen wegen iti mit bem ^aujitbaf^e in $etbinbung 
gebrachten Sluftaue«. Der Äuffeau roarb geforbert, um bie ®atbinen o^ne 
SSnt^ung aufjic^en ju tBnnen, unb eö ujai bantit gugleic^ bie SSebingung ge= 
jteUt, bag ber !t)a(^raum auf bie'Steite bed Vu^aued bis jui $6^e bcS 
bnri^laufenben @ebSI(eS, beS @c^nÜrbobenS, frei bleiben mfiffe, fonac^ tarn 
SängenBerbinbitng inner^Ib bit[c8 SRanmeB angebroi^t »erben bür^, 3(1| 
übergebe bie an biefem Sat^fht^te angcmenbeten einzelnen ^erbinbnngtn, 
unb bemerfe nur, was aus ber t^g. 172 ni^t gut eiferen aeiben (ann, bag 
nSmli<^ bie Sauftalten a unb bie Sunbfiii^fcatfen b bofpelt finb, »S^nib 
ber oemiitteljt Ouerriegef auf bie SSunbfHii^baKen feft angefe^te Solfoi e, 
mit bei ^ängefäule cetbunben unb jum iragen bed ^aufbalfenS a beftitnnrt, 
ein einfat^er ©alten iji. 

Sis. m. 



Xlie Unter|lflt}ung beS i&^nürgebalteS burc^ bie ntittleie $ängefStlIt 
ergab fic^ aus ber geftettten SIebingung: baß ber SDai^taum beS apfbonrt 
jum unge^inbetten gurren ber ©tfinüre frei bleiben mußte, gab aber taif 
juglei^ ©effgen^eit, burc& bie jmei mit ber ^ängefäule »erfc^raublen $ftttn 
eine mirtfame Sängenveibinbuug ^erjuftelfen. "iiie auf gleicher $i)^e mit 
.bjro ?au(ba((en a angebrachten äimmermannSgaletien flnb an bie 39mib> 
fK^balTen b aufge^ngt. 

<£in ©prengaert, bei »»Ic^em bie Unterfiü|nng nur bon ben Um^ 
fangSmauem ausgebet, ifl in $ig. 173 bargefleSt. @e ifl bieS ber bon 
Wollet eatmorfetie ©a^fhi^l ftber b\e 'iftnftftV li*^^V&«., 'm^ I5i>n= 
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fbruction fl^ t>otItommen BetoSl^rt ^t. 2)a9 3)ad^ xfi ein ^fettenbad^, unb 
bie )ur Untetflü^ung bet IDedt^fetten angeBraci^ten SuttbfpaYten greifen aU 
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fo^c, bei i^rer Unterfci^nctbung im gttft, mit @^etcnja<)fen in einanber. 
3)ie Düt bie Umfang^mauetn gesellten ^fojien a, öon bencn bie @^)rengbüge 
i unb c aa«ge]^en, ftnb, »ie biefe felbft, bop<)eIt, eben fo bie ©unbJHci^6aI!en 
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c unb bic l^ortjontaten ©pannjangcn d, 3)ie oberen ©prcngbüge c finb 
einfcK^ unb bei il^rer 3)ur(i^frcujung jur Hälfte übcrfci^nittcn. Da bie S)e(f= 
})fetten allein fd^on eine Sängeüerbinbung l^crftellen, fo ftnb im 3nncm nur 
t)ier Sängeriegcl ober^fb ber 3)urc^f(i^neibung ber ä^^S^'^ ^nb ©})rcngb% 
angebrad^t, tätigt genau an bic ^ötjer anfti^ließen unb mit biefen öerfc^roubt 
fmb. Die innere Segrenjung biefer mit ber größten @enauig!eit au«gcföl^r- 
ten Sonjhuction bilbet fünf Seiten eine« regelmäßigen ^i'^nti^, fo baß bic 
^orm nid^t toeniger afö bie fmnreid^e SSerfnüpfung ber 3Jcrbanbftö(fe be= 
friebigt. 3n biefer ßonftruction ^at ÜRotter ba« »on il^m jucrjl geioürbigte 
unb em^jfol^Iene natürlid^e Sonftructiongf^ftcm unferer ntittelatterli^en 35ert= 
meifler, todd^eö SKoKer fel^r treffenb ai« Snotenf^ftem bejeid^nct l^at, öoll-- 
ftänbig burd^gefül^rt. 6« beftel^t baö Softem ber ^auptfad^c nad^ barin, 
baß bie §oIjer ol^ne Stoß in ganzer Sänge burd^gel^cn unb burd^ Ucbcrein= 
anbergreifen in furjen-Sntfemungen abgefnüpft toerben. — 3" ^^w @})reng= 
toerfen gcl^ören aud^ bie au« gcfd^nittencn Sollten in SSogenform au^gcfü^r^ 
ten Ucberfpannungen »eiter Siäume, bei »eld^cn cnttoeber bic ©ogcnform 
außen ftd^tbar bleibt, toie bei Äup})e(n, ober auc^ burd^ ein über bem ge= 
fprengten SBogen beflnblid^e« "^(16:1 mit ebenen gläd^en öerbedEt ifi. 

Die ältere, öon bem franjöpfd^en Slrd^iteften 3)etorme fc^on im 
3a]^re 1561 betannt gemad^te unb be^mb nad^ il^m benannte Sol^Iencom 
ftruction eignet ftd^ befonber« ju Dad^ungen mit außen flc^tbarer S3ogeii= 
form, inbem bie au« Sollten conftruirten S3ogenrippen einen fo l^ol^en ®rab 
bon ©teifigfeit erhalten fönnen, baß fie gar feinen ©eitenbrudE äußern. Sei 
biefer Detorme'fd^en Sol^IenconPruction toerben bie jum Kragen be« ®e(f= 
material« beftimmten Sogenrippen au« neben einanber geftettten unb burÄ 
SSemagelung unter fid^ öerbunbenen furjen Sollten in ber Jffieifc ju einem 
Sogen gebitbet, baß bie furjen Sol^Ienftüdfe, auf ^Ibe Sänge »ed^felnb, mit 
bcn Stoßfugen über einanber geftcHt unb auf beiben in einanber greifenben 
gtäd^en ebenfatt« genagelt toerben. gig. 174 ftettt eine fold^e Sol^Ieiitijjie 
bei erftmaliger Uebereinanberfe^ung mit Slngabe il^re« ©infame« m te 
©d^toelle unb ben Sinfd^nitten unb ©d^ligcn ^ur Slufnal^me ber jur Sit» 
fpannung ber Sogenrippen angetoenbct toerbenben Sängenriegel bar. S)er 
Oucrfd^nitt ber Sol^lenrippen toirb auf bie SBeife beftimmt, baß man ba« 
unterfte ©lieb al« einen "ißfoften betrad^tet, toeld^er bie ber ganzen Sogcn^ 
rippe jufommenbe Selaftung ju tragen ^t. 2Begen ber burd^ ba« äu«= 
arbeiten ber inneren unb äußeren Sogenlinien bcmirften Unterbred^ung ber 
Sängcfafern toerben bie Sol^len mögli(^ft breit, babci aber, tt)egen ber bur* 
öftere« 3fn= unb Uebereinanbergreifen betoirft toerbenben größern ©teifigfeit, 
t>on getingn 3)idfc angetoenbet 3" ^^^ größten Sol^lenconjlructionen 
^eutfcßtanb^ nad^ biefem ©tj^teme ^M)U t)u "oviu 'äiltÄ^x a>x^(^^^^'!;te Suppel 



Kc fot^Dlif^en giltst ju S^annpaM, »el*e einen 'Duti^meffet »on 33"/« 
ÜReter \at. 3itt SilBung bet SSogentippen fmC ju tief« SonjirucHon at"«^ 
liatttSo^lenpie 15 äcD tieit, 2300 Si*. ü*- 

ciii unb 6»/» Su6 föMÖ. nod^ 9to6^r= 
joalii^ ©effifdjem aKage flenommen, 
«nuenbet lootben. 2)ie So^tenrippen 
■ ge&tn nit^t alle ouf bie flonje $ö^e 
iaiii, fonbeni ea fcepnben Ttc^ j»if<^en 
jeto auf bie ganje |i&^e burd)at^nben 
^aupttippeturjeäfifc^eii^PP'n'Wstt^^ 
«toa 2/3 tet Sänge bet etPeren ^aben. 
tiie aanje Sir(^e mirb buti^ ein D6et= 
lii^t Dom ©(^[«6 ber Suppet aai be= 
langtet, jueli^ea einen 3!)ut(^mE|fei: ton 
30 Sufe ober 71/» Meter ^at. Sien 
S(B|(^[u6 biefee Oberlii^teS bitben btei, 
ouä breifat^ übet einanber genagelten 
Scalen beftc^enbe Stönje, an »elifte 
tie So^tentippen na^ Sig. 175 fii^ 
anfi^ließen. 2)ie Hauptrippen bejleljen 
Mm guße ber Suppd bi« ouf halbe 
$c^c aud fünf neSen einanber flehen: 
ben Sorten, toä^renb ber obere 'Z^tii 
nur au« brei Sohlen bettelt. Tiie 3mi= 
f[^entip))en ^aben eine gteii^ buri^ge: 
^nbe breite uon brei Sorten. 

Hufi ber gig. 176 ift bie Sängen^ 



mbirtbung bet öo^lenrippen unter fi(^ erP(^tIi(^, AA finb bur^taufenbe 
Sinbetippen unb B ift eine ber nur auf Vs ber ^B^e burcbge^enben 3toif(^en= 
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ti^)^>cn. Sei btcfcr SctKnbutig ijl gegen }ebc SSctoegwng ber $)öljet Sor= 
foTgc getroffen. 

1. S)ie Setoegung bet 9ii^><>en nac^ außen toitb öetl^inbert burci^ bic 
Sttnge ober ©urtbanber hb, toeldbe t)on iungeni, getiffenem Std^enl^olje, 
4 3oD ^o(]^, 1 3ott bid, gemad^t ftnb, unb bte Svip)ßtl auf äl^nlid^c Art tini= 
geben; tote bic Steifen eine« %ci^t^. 

gfifl. 176. 




2. S)a3 Slblöfen ber einzelnen Sollten, au« benen bie 9ti|)|)e befielet, 
»on einanber, ift jtoar juerft unb big jum Slufricbten burcä^ 9?ägel, bann aber 
toirffanter bur(i^ bie Äeite da? »erbtet, toeld^e auö trodenem Sid^enl^olje ge= 
fertigt, unb öon benen bie einfachen 1 ^oü bid, bie bof }3etten an bcn ©to6= 
fugen ber SSol^ten V2 3^2 ^i*^ ^^^^^ ^^^^ britt^Ib 3^0 breit finb. 

3. S)ie ©eitenbiegung ber SRij)^)en toirb tmdi bie ©urtbänber 66, fo= 
toie burd^ bie Duerriegel cc öerl^inbert. Vettere l^aben augerbem ben S^tä, 
beim 5lufric^ten ber ^obtenri^)}>en, el^e bie ©urtbänber bb angelegt »erben, 

-»nfelben bic gel^örige ©tettung ju geben. 

4. ÜDa« S(uff^)a(ten ber einjetnen Sol^lcn, au« benen bie Stippen ber 
ppel beftel^en, toirb baburd^ »erl^inbert, baß unmittelbar an ben burc^ bie 
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6im6önb« bb ge^enben Stilni 20 3ea loitfle ®c^ran6oi ee (^tg. 177) 
mnrunbetn, 4 Sinitn parteai, flejogenem Sifmbto^t ongfbra^t finb, »el^ 
tit tn^cTtn unb Sugettn @uitbänb« vet^inben, imb fo bie bajtDifc^en liegen^ 

5. S)ie gefä^rli*fle SBei»«:: 

jmig bcr 9o^Ieniq>|3cn mfitbe 

M ©ee«! ober ®en(en b«ftI6en 

[ib. 'Xia btefelben aui »ielen 

(iiijelneii unb httjen ©tödeit &e= 

iif^cn, fo ijl ed, au^ bei btt foig- 
, jiltigfien Bearbeitung, nic^t ju 

nteiAen, Saß bie ©to^fugen aße 
I nil gleii^er @enauigteit f(^Iie^n. 

Siefee ©e^en »flibe aber, vxtm 
I li uitgleit^ ftattfinbet, fe^r na(^= 
I t^ig toirten. Um bie jUad^tlftik 
I [K Ungleichheit be« ©efeene ju 

[tnneiben, finb bie Oitttbänbet 

U mit i^ret tjalben ^cljbitfe in 
! to Siippen eingelegt, bergeftalt, 
i liagrieitiitber^o^enSeite tragen. 

3ebe ®en(ung bet einjtlnen Mip; 

peti (ann auf tiefe ärt nur 6i8 

onf iae nSt^^e ©urtbanb tcirten, 

ui) Üfäit fi^ burt^ biefeS ben 

nebtnjie^ben aiippeit mit, faim I 

i6er Weber nac^ oben, nci) naä) 

mten fortwitfen, fonbem bleibt 

Steiften ben näi^flen oberen unb 

unteren ^oiijonfa(en®mtbänbetn ' 

tingefi^loffen. 

3)tefe 6on|iructiott, tot^t bie Sort^eile btr ©teiuconfhuction mit 

»men, wefÄe fl(^ au8 bet Sefd&affen^eit be« ^ofjee jie^en laffen, oetbinbet, 

ffol [lif boburc^ betoä^rt, bog fi<^ biefelbe na(^ bem So8f[t)Iagen bet Untet= 

P^ungdgerfifle emü) nic^t um eine Sinte gefentl unb bis Ifoiti unoeränbert 

"galten ^at. S^re bem SWeifter! ®urc^ baö borget nii^t gefannte ?[n:' 

bringen bet eingefc^nittenen ©urtbänber, in Sßerbinbung mit ben jufammen^: 

l!t(f[enben ©i^tauben, ^at ÜJio0er ber SJetotme'f^en So^lenconPtucticn, 

wli^e fi(^ bur(t einfülle Searbtitnng bet unter f!^ gleii^en SStrbanbjlüde 

unb butt^ bit Seic^tigteit beim tlufrtc^teri fe^r »ort^eir^aft audjeii^net, einen 
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fo l^o^cn @xat> bcr Sottcnbung t?crticl^en, bag fic anbeten neuen, au« Uubc= 
fanntfc^aft mit ber 3Koner'f(^en Serbefferung entftanbenen S3ol^fenconfhnc= 
tionen bei ber Ueberfj)annun9 fe^r loeiter 9täume ft^er toorgc^ogen ju 
tüerben öerbient. 

Sin neu aufgeflellte« SSol^Ienconftructionöf^ftem, n>el(^ t)on bcm fran= 
jöfif^en Ingenieur @m^ im 3a]^re 1828 befannt gemacl^t töurbe, unb n^ 
bem Srpnber ba« Sm^'fd^e genannt töirb, tt>ei(i^t öon bem 5)etorme*f^ 
tüefentüA baburc^ ab, ba^ bie Sollten »on möglicbfi großer !^änge genommen 
unb nic^t auf bie l^ol^e Sante gebellt, fonbern auf il^re flad^ ©citc über ein= 
anber gelegt, bann gefrümmt unb unter pd^ burd^ umgelegte Sifenbänber 
unb burc^gel^enbe Schrauben t)erbunben toerben. 

gig. 178 flettt ein bon @m^ aufgeführte« ©prengtoerf bar, toel(^« 
eine ©^janntocite öon 23 äReter ^t, unb al« ÜWu^er ber Seici^ttgfcit einer 
(Sonftruction nac^ btefem ©Aftern gelten fann. 6« ift bcr S)ac^flu]^l einer 
^teitbal^n ju Siboume, nal^e bei Sorbeaujr. 3)ie Sogen bilbcn bei biefein 
©^ftem nid^t bie jDede be« JRaume« al« ©etöölbe, fonbern pnb nur ber 
$u^)tbeftanbtl^eil eine« gef^jrengten 2)a(]^bunbe«, toeld^e in fold^n Sntfemun= 
gen öon einanber angebrad^t toerben, toie e« bie bon bem S3unbe au«ge]^enbe 
Unterftüftung ber S)acbfj)arren ober S)ad^j)fetten öorfd^reibt — a)ic Sol^len^ 
rippen für p^ allein toürben bei bem S3eftreben ber Sol^len, in tl^rc natürliche 
Sage jurüd^ufel^ren, i^re gorm öeränbem, fie toürben, toie eine äBagenfeber, 
je nad^ berfd^iebener Selaftung fid^ l^ebeh unb fenfen, unb beim ^Atn fi(| 
feitlid^ eintoart«, beim ©enfen ftd^ feitlid^ au«tt)ärt« biegen. 

Um bie S3ogenri})pe, toelc^e al« ein !ünpiid& gefrümmter hatten oitf 
einem ©tüdfe betrad^tet toerben fann, in il^rer gorm ju erl^alten, gelten bo« 
fenfred^ten S33anb^)foften, toeld^e 6m^ 3Biberlag«fäulen nennt, unb öou bc» 
SSunbftreben be« über ber 93ogenri^))3e befinblid^en jDad^jiul^le« ou« S)oj>j>et 
jangen, nad^ bem 3Kittel^)unfte be« Sogen« gerid^tet, l^intöeg, tD^tc^ butdj 
Ucberfd^neibung unb burd^gel^enbe ©d^rauben einmal ben Sogen in ber 
rid^tigen (gntfemung erl^alten, jugleid^ aber aud^ bie Selaftung gleid^maBig 
auf ben Sogen bertl^eilen. 

®ie 9Biberlag«fäulen ftnb bei biefem 3)ad^toerfe bo^)j)elt angenommen 
fi^en mit bem Sogen auf einer gemeinfamen ©d^weHe, nel^men öom 8tt§e 
an ben Sogen nad^ gig. 179 jur §älfte feiner ©tärfe auf, unb finb mit bem 
Sogen am i^uge burd^ ein umgelegte« Sifenbanb, »eld^e« üermittelfl einet 
auf ber SRüdtfeite burd^ eine bortretenbe Serfröpfung gel^enben ©d^raube fejl 
angezogen »erben fann, ju einem, an biefer ©teile unöerfd^iebbaren (Sanken 
tjerbunben. 3^^ Sängenberfpannung fmb über bem Sogen mel^rere ianp 
rieget, jeMmat bereu jtoei, toeld^e bur^ ©c^rauben unter pd^ unb mit ben 
^vppetiangett üerbunben fmb, anftAxa4|l. "litxSöti^^^u^^SiJt^l V^t au« fe^« 
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duf (tnanbec gelegten Soffen von 7 Qeittimetei Brette unb 2i/j C^entimeter 
Xiät, iß jwifi^^en jebet jCiot>)Klj(inge mit einem cerfc^iaubten Sifenbanbe 
ft^j.^,^ umfe^toffen unb, in gltit^en 



eine but^ ^ic&tS ju teAtfcrtigente SJerft^iDcntutig. 

3ßiv glauben hiermit un(ete Bettai^tung über fcie ©ogenfptengffierfe 
ftHie^en unb tie Wnmenbung beS einen ober beä anbern ber befptoc&enen 
8i!t!enconjltucriDn8|q(ieme in cortonimenben gäDen bem Urt^eÜe tiB Ceter« 
üfeertaffen 5U tonnen. 
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Sott bett S^uttttett* 

S)lc ä^it ift ®ott Sob! üorü6cr, ttt bcr man in bcr SJaufuuft bte grie= 
ij^ifd^c unb römifd^c ©äulcnorbnung ju bcm bemalte auöfci^ticgüd^cn (Segens 
Patibc bc« ©tubtum« tnad^tc, unb mit fcl^citbcti äugen blinb toax gegen bie 
eigent^ümlid^e ©d^önl^eit nnb bcn conftructiöen aSJcrtl^ unfcrcr l^errüdben mit= 
telalterlid^en Saubenfmäler. 9?eue Sird^en im romanifd^en linb fpätmittet 
atterüd^en, bem fogcnannten gotl^ifc^en ©tt^tc, ober bod& im ®eific feer 6nt= 
toidfelung einer nationalen, auf ber mittelalterlid^en, ®runb unb ©oben 
l^abenbcn ®aufunft aufgefaßt, feigen wir aöer Orten im lieben beutfd^en 
Saterlanb erflel^en, unb bie ba« ®otte«^u« ate ba« bem ^odbften bereitete 
^au« fo !(ar bejei(^nenbe unb gerabe in 3)eutfd^Ianb jur ^txt ber 93(üte 
ber mittetalterlid^en Saufunft mel^r aU in irgenb einem Sanbe jur l^öd^ften 
SSoüenbung au^gebilbete 3^^^^^^ ^^^ Sl^urm, er toiro toieber in fein gute« 
alte« Siecht eingefefet. 

SBenn toir öom 16. 3a]^rl^unbert an, too mit ber antifen Sunft^tte 
aud^ bie (eibige S^rennung t)on Sunfi unb ©etoerbe Eingang fanb, fo ba^ 
Slrd^itett unb $anbtt)erfömeifter jtoei ganj toerfd^iebene ^erfonen tourben, 
toon benen ber ßrftere in ber Siegel fel^r toenig öom ^anbtoerfe, unb ber 
Se^tere nod^ toeniger toon ber Äunft terftanb, bie Sonjlructionen be« ^mmtx= 
mann«, bi« auf unfere ^dt noc^, im Slllgemeinen, unb in«befonbere »>a« bie 
Äirc^tl^ürme betrifft, beinal^c biefelben toie üor 200 Salären geblieben finben, 
fo ift ba« fel^r erflärlid^. 3)er ^ünfller jeid^nete bie ©äutenorbnungen unt 
lernte i^re SSerl^ältniffe au«»enbig, unb ber ßimmermann coj>irte ©acbflü^le 
in berfd^iebenen SJariationen, al« §ängetoer!e unb ©<)rengtoerfe, »eld^c alle 
auf ba« üon ber grembe aufgenommene einfache S^l^ema, ben liegenben 3)a(6= 
ftul^l, jurüdtgefübrt, jonad^ leidet begriffen »erben fonnten. ©o feigen wir 
bie natürlid^e ßonftructionöttjeife, bie ben mittelalterlid^en benfenben äBcr!- 
meifter in ben ©tanb fe^te, jebe aufgäbe fidler unb einfad^ ju löfen, ton bcr 
3eit ber ©nfül^rung be« fogenannten guten ©efd^madf« an, »erlaffen unb an 
bereu ©teile bie gebanfenlofe Slutoenbung einer angelernten Sonftruction«^ 
»eife getreten, bie burc^au« nid^t ben Slnforberungen in 93qug auf S^PigJeit 
unb SDauer entf^)rid^t, unb ber erftcn Sebingung: bag burd^ bie Sonflruc* 
tion ber ^xotd mit ben geringjien 5IÄitteln möglid^fi toollfommen erreidbt 
toetbe, gerabeju entgegengefe^t ijl. 
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Sig. 180. 



SEBom i(6 ta9 X^rmbac^ in dum befonbent Xbf^nitt btinge, unb 
nü^t old ein 3)ac^ toit anbere S)a(i^er in bem toorigen Sbfd^nitte mit betroc^ 
tet ^obe, fo tiegt bobei gecobe bie 9bft(i^t jn @runbe, bnrd^ bie Trennung 
f(^on bie 9ufnierffam!eit onf bie SSic^tigteit ber Si^uvmbaci^er unb bie nad^ 
Sonn unb Snorbnung fo ganj loon ben übrigen 2)a(l^em ))erf(l^iebene Qon^ 
jtmction berfelben If^injulenfen. 

8etra(^ten toir bie gig. 180, fo l^aben toit bie im vorigen do^rl^un^ 
l^ett allgem ein übliche unb fogat ie^t nocb ^fig angemenbete Sonftntction 
eme€ S^urmbac^ed bor und, )u etnev 
^olfte unDer!rü))))e(t mit ebenen S)a(^= 
flächen, gut anbem $a(fte mit ben fo be= 
liebt ge)9efenen XudtDüd^fen unb abn>ec^= 
jelnb gebro(^nen ebenen unb toiHtürlicJ^ 
gefrümmten IDad^flacben. 2)ad £^rm= 
bac^ beftel^t and meisteren Stodmerten, 
jeoed aud bem boQflonbtgen, Uegenben 
«Stuhle gebitbet unb mit butc^gebenbem 
@ebalte oerfe^n, ober ed loed^feln, n>ie 
^iec bei ber £rü|))>eIform, Hegenbe S)a(^- 
ftü^le mit fte^enben. 3n ber 9Kitte gc^t 
t}on ber <S)>i$e auf bie gange ^öl^e bed 
Xac^ed, unb meift no(if turdf bad $au))t= 
Oac^ebalfe burc^greifenb unb auf bad 
uacbftc 3tt)ifd^engcbal!c aufgefegt, einftar= 
kx ^foften, bie ^elmftangc, in toclc^e bie 
Debatte cingega^)ft ftnb, unb ju beffen 
Unterftü^ung ©trcbcbüge v>on ben ^foftcn 
einer, im Snnem bc^ obem 2i^urmfto(!= 
toerfd t)ox bie Umfang^mauer gefegten 
Sanb audgel^en unb im erften ober gtoei= 
tm ©toAoerfe beö 2)ac^c« anfigen. 3)ic 
S^auerlattcn Itcgen in ber Siegel in bem 
3Kaucrtoerfe bertieft unb nur bei l^öl^emem 
i^rmgefimfc auf ber ättauer, toie bie« 
in 5ig. 180 angegeben ift. 

33ei bicfer Sonftructiondart, toelc^e nid^t« Slnbere« M bie geiftlofe 3ln= 

^enDung ber fonfl üblichen 3)ad^ftü^Ie auf bad ^Dad^ eine« burc^aud feiner 

toc^ge^cnbcn ©ebälfe bebürfenben X^rme« barfieüt, feigen »ir ba« $o(j 

über ben 3^^ l^inaud übermäßig berf c^ioenbet, ben Sb^tm burii^ bie $>dm= 

>|<iuge unb bie bamit berbunbenen ©ebälfe uunötl^tg belaflet unb bie $er= 
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binbung aDcr Sonftructton^tl^ctfC; mldft nur öu« ä^l^fcn bepelzt, ni(^W 
»cniger al« fcfl. S)abei töitft bic ^elmftangc al« mäcfettger ^cbcl; unb trigt 
btc butd& SBinbpögc bctoirltcn Srfd^üttcrungcn bc« SDad^c« auf btc äRaucni 
über, fo ba§ bei fonfl gutem 3Kaucrtocrfe baburc^ aöcm 9tiffc unb ©jjrüHge 
^ entpel^en. 93et einbrtugenbcm Siegen toirb ba« 3Baffer »on ben S3unb^)fo^en 
in bie ©c^toeHen geleitet, bie ©(i^iüellen faulen unb toeranlaffen ©enfungcn 
Don ®ebälfe ju ®ebäHe. Serfautte Sd^toeÖen ober SSaWenföpfe ]^erauöju= 
nel^nten unb burc^ neue ju erfeften, ip überaus fd^toierig, ja !aum au«fül^r= 
bar, toeit bie gan^e Saft J)on beut barüber befinblid^en El^ilc bc« Xi)uxmt9 
barauf rul^t. ®affelbe ift mit ben »ertieften, bem batbigen 9?erberbcn au«= 
gefegten SRauerlatten ber gatt. 

§aben toir in Stirje bie fje^ter biefer üblichen Sonftruction^art na(%= 
getoiefen, fo ^tten toir nun anjugeben, auf toeld^e 3Beife biefe gerügten 5e6= 
(er bei ber ßonftruction ber 2^^urmbäd^er ju »ermeiben unb ioelci^c Sonjhuc= 
tionöart anjutoenben fei, bei toeld^er (5cfHg!eit unb S)auer mit ber grogtmog= 
(id^en Seici^tigfeit »erbunben ift. 

93eoor toir unö mit ben ^rinci^jien ber ßonftruction befd^äftigen, toirb 
e^ am rechten Orte fein, einige ber befferen S^rmformen barjuPeÜen, bamit 
bei ben Sonftructionen auf biefe S]^urmformett Sejug genommen toerben 
fann. 3Bir toerben baö Sl^urmbac^ mit bem attl^ergebrad^ten 9iamen ^etm 
bejeid^nen. Sig. 181 giebt ben einfad^ften ^elm etne^ quabraten @iebel= 
tl^urme«, bei toefd^em bie ©efammtl^^öl^e be^ ^elme« g(eic^ ift ber bop^jelten 
§ö]^e ber ©iebel. S)cnten toir un6 ben §elm über ben Oiebeln burd^ eine 
§orijontaIebene gefd^nitten, fo toerben bie ©urd^fd^nitt^Iinien bic ^>unctirt 
angegebenen !DiagonaI(inien fein. ÜDer $elm bilbet fonad^ eine regelmäßige 
oierfeitige ^ijramibe, unb bie "Dad^fläd^en ftetten regelmäßige Stauten bar 
mit gleid^ gtoßen Segrenjung^Iinien. 

gig. 182 giebt einen ad^tfeitigen §elm auf quabratem ©icbettl^urni; 
bei toeld^em bie ©rätl^e ber regelmäßigen ad^tfeitigen ^^ramibe t)on ben 
Äel^Ien ber (Siebet au^gel^en, fo baß alfo ber S)urd^meffer ber bi« jur S3afi« 
ergänjt gebadeten $^ramibe gleid^ ift ber diagonale be« Ouabratc«. 3)en= 
!en loir un« l^iemad^, tt)ie punctirt angegeben, ben ©runbriß ber ^^ramibe 
big jur 93afi« ergänzt, fo ergiebt ftd^ barau«, für ben aufriß, einmal ber »cn 
ber öorbem Sante ber ®iebel äurücffallenbe Slnfd^luß ber in ber 9tid^tung 
ber ®iebe(firfte Kegenbcn ®rät]^e unb, üon biefem 3lnfatt3}>un!te au^gel^enb, 
bie Siid^tung ber SDad^fcl^Ien, toeld^e burd^ ben Slnfd^Iuß ber ®iebelbädber an 
bie ^^ramibe entftel^en. 

3n t^g. 183 geben toir ben ad^tfeittgcn §elm eine« quabraten Riebet 

tl^urmeß, hei »cld^em bicr ©eiten ber ^^ramibe, töe(d^.e l^inter ben ®iebd= 

mauern evxidftet ift, ^saraüel mit t^m XV^xa^x^Mu <^^Vw. Set biefet 
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C>cImform f(!^ncibcn fld^ bic ©iebelböd^er na^ bcr diagonale üi anjlcigenbcn 
Äc^ilen 6i« ju bcn 9Kittcninien ber fcitfreci^t bagcgcn gcrid^tctcn ©citen bcr 
a^tf eitigen ^^tamibe, . unb üon bief en Durd^f (^nitt«})unftcn erl^cben fid^ bic 
^tifim, todö^t hvix6^ bcn «nfcf^htg bcr ©icbelbcicfccr on bic ^^ramibcnfläd^cn 



Sig. 181. 



$tg. 182. 
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gebtibct »erben. Kragen toir im äufriffc bcn lüirfttci^cn 5Rctgung«toinIet ber 
ffcl^Icn an, fo ergiebt ftd^ olvl^ bem Durd^fc^nittc bicfer ^jnnctirt angegcBenen 
Linien mit bcr äußern SSegrcnjungöUnic ber ^^ramibe ber änfattg^junft bcr 
©icBcIfc^Icn an bic in ilfirer SRid^tung gelegenen ©citen ber ^i^ramibe. 

Stcl^mcn toir »icrctfigc Sl^ürmc mit l^orijontafcm Slbfd^Iuffe ol^nc ®iebe(, 
fo pnb bei ad^tfeitigen Reimen jtoei gormen möglid^: enttöcber toirb nad^ 
gig. 184 ba« untere SDad^ al8 öierfeitige« SBatabad^ fortgefül^rt, fo ba§ 
bic (Srätl^c biefe« ^Oiift^ fid^ über ben Stnfd^Iug ber 35ad^f!äd^en mit bcn 
parattclcn ©citen ber ad^tfeitigen ^tjxamVtit e.x%W >x^ \\&^\i<x, ^^'^^^\* 



114 



ai^tK a6((%nitt. 



anittettinte fi^neiben, anfeßen; ober e« tuirb m^ Stg. 185 ba« Bietfeiligt 

Waiaiw^i auf bei ^'H)t beir ^ufd^Iüffe an ben «larallelen Seiten bei ot^t-- 

feitisen ^^rainibe ebenfalls gebioi^eit unb ti ge^t fo von bet Siuc^tuiK Üi 

gij. 183. SJalmflä^e itoi^ ben Äanten bet ^ainifc 

matmen aug. 

^uö biefen gegebenen ^etmfotmm fSi 
»ievedige 2i^ürnie la^ta fic^ leüt baoon 
obmeidjenbe goimen, wie j. 39. ber aä^ 
feitige ^elnt auf a^teifiscm "Z^uvme, noit 
ben in S<9- ^82 unb 183 gegebenen gSl= 
ten, be^anbeln, unb mtib eä mit biefen 
Seifpielen geniigen, baran unfete SBetrad); 
hingen über bie ßonihuctionen ber 3^urm= 
^etme anjufnüpfen. 

^ie aßgemeinen ätnforberungen an 
I^utmconftructioncn »etben fein; a. bafj 
bie f^onflructton fcft, bauet^aft unb leitet, 
o^ne 5)erbinbung mit ben X^utmmaueni 
ober SßJonben fei, leinen ©eitenbtuii gegtn 
--"-■-•. bie äHauern ausübe, fonbem biefelben nur 
fenhret^t belafte; b. baß bie ^crm be* 
§e(meS unteränbert biefelbe bleibe, fonai 
toebet Einbiegungen no^ 3)ib^ungen an 
ben bie gcrm fii^etnben ©lot^fbarten niög= 
üif finb, unb c baß bei coitommenben 
SSefc^äbigungen bie nüt^igen 9te)>ataturen 
ebne gtofie ©cljffiietigteifen Ootgenommen 
merben tünnen. 

Siefen^fnfotberungenKirtientfptoc^en 
roetben, wenn «ir 

ad s. 1) ba« ganje äiiifftmerf unnitttelfcat auf bae SHauermetf ober kit 
SBJönbe be8 Sturmes fe^en, o^ne toeitete SBetbinbung mit ben (enteren; 

2) bie gflnje Sonfiruction auf bie ^fteHung feftet unb ftatfct Umfongl^ 
»änbe cinfcljränfen, baö Qnnete beS ^urmeö aber ^o^I laffen; 

3) bie langen §elmftangen meglaffen, unb bie ^clmpange nur aiS ben 
jur Änfno^Hne ber ©tat^fparren unb jum Irageii beö S^urrnfnopfeS 
erforberlic^en GcnftructionSt^eit betra&ten ; 

4) bie @rat^fpatren unb bie etna ;ui Unterftiigung berfe(ben eifot: 
ber(ii^en «Streben auf i^te ganje Sänge butiige&en f^lTen, o^e bafj 
fie but<^ ^orijontole §61^« uwtEAwä^tXi. vaetben, unb, wenn f« 
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ju tuij flnb, fie fo ceilSngern, bag ^itn^olj auf $im^D(j ju ^^en 

(ommt; 
5) 6tt aßen SSerfcinbungen i>it ^«peUung uncetfi^iefitic^t 2)Kiecte im 

Suge (eilten unb lange $Bljer in gerincier @läite anwenben, aber 

auf turje Sntremungen buri^ anbete überblattete $S[jer o^ne nai^< 

t^eilige Sßerf^aäi^ung abInQ)ifen. 
ad b. 1) jiDte @rat^f|}arren i^rer 9finge nad) auf turje ISntfemung pQcn 

unb gegenfeitig teifiiannen, unb 

SiS- IM- ' 8ia IBS. 




2) an aOen Unterfitt^ungen ber ©tat^fparren gugleii^ eine ^orijontale 
^eifpannung burd) eingelegte Svänje, meiere unter fic^ Üfeereinanber; 
greifen, ^etftellen, fo baß fld^ bie ©rot^fparren »eber einonber nähern 
n«^ »Ott einanber entfernen (Önnen. 

ad c. J)ie $flupt6eflanbt^eile ber (5ott^ttct\oi\ \^) u-oSä.'^'^öv , •^^S;. V 



auf fdtli^ angebrachten 3<>i<9^i lu^, con ®tDd ju iStod lei(^t 
gSngltc^ fint) unb gmiff^tn ben ©tülpunlten ^eiaitSgenommen Xea\ 




Kimen, o^ne baß bie übrigen V)t\le bei ffionfimctiDn entfernt hwrtei 
mSffen. 33ti gtügnen ^fttmro m\i% li« ■ckrw^. <SAv.<^uctiDn all 
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©erüftc jum 5luff dalagen öou ©tod ju ©totf, unb fpäter jugleiti^ baju 

bicncn, mit Seid^tigfctt ju ben tüid^tigjlcn fünften bct ^VL^ammm^ 

fe^ung gelangen ju fönnen. 

333ir toerben nun an einigen S^umiconftructionen nad^jutoeifen fud^, 
»te biefen allgemeinen Slnforbemngen auf bie oben angegebene SBeifc ©enügc 
geleiftet toerben !ann. 

3n gig. 186 geben tt)tr bie Sonjiruction eines S^urml^elme«, toetd^e 
nad^ ber in 3lx. 1 bargeftettten Sfnfidbt eine öierfeitige ^^ramibe über einem 
»ierfeitigen ©iebeltl^urme bilbet. dlx. 2 giebt ben ©urd^fd^nitt in ber 9iid^= 
tung ber ®itbd nad^ v-w beö baju gel^örigcn ©runbriffeö 3, toetd^er, nad^ 
x-y 9?r. 2 gef dbnitten, jugleid^ ba« ©ebälfe auf biefer ^Bl^e angiebt. 

9?r. 4 jeigt ben ©urd^fd^nitt nad^ ber S)iagona(e t-u be« in 9tt. 5 ^n- 
gegebenen OrunbriffeS mit bem untern (SebäHe. 3)ie ganje ßonflruction 
enthält 4 SSalfen, »ot^on jtoei im untern ®ebälfe, nad^ ber ©iagonale gelegt, 
jur Unterftü(jung ber t)icr t)on bem unterften fünfte ber ©iebelanfd^Iüffe bi6 
jur §elmftange gefül^rten S)a(^f))arren, unb jtoei jur Unterftü^ung ber t)ter 
auf ben @iebelfirft})unften anp^enben unb bis unter bie ^elmftange gefegten 
©ratl^fparren, jur ©id^erung gegen baS SluStoeid^en biefer (Bpaxitn, un= 
umgängtid^ nötl^ig toaren. ^nx Sluflage ber ®f arrenfd^ifter jtöifd^ ben 
©rat^fparren ift üon ben ©iebelbaöen auS, toie auS 9tr. 2 unb 3 erjld^tüd^, 
ein ©d^toettenfranj gelegt, töeld^em in ber Stid^tung ber in 5Rr. 4 bargefteß= 
ten S)iagonatf^)arren ein ^foften untergefeftt i% ber unmittelbar unter ber 
©d^toettc unb unterl^alb, über bem Sluffa^ ber 3Diagona(f^)arren, burd^ ]^ori= 
jontole 3<^ngen mit bemfelben tjerbunben ift. ^vlx SWinberung ber <Bpatm= 
loeite ber SDiagonalbalfen, töorauf bie üier 'jßfojien ju [teilen fommen, finb 
aus ben t>ier (£dfen ber S^^urmmauer, burc^ l^ortjontale SKauerfd^id^ten, bie 
©dtmauern fragfteinartig üorgefül^rt unb barauf ÜRauerlatten ongebrad^t, 
auf benen bie Saßen rul^en, unb burd^ toeld^e eine SSeranferung mit ben an 
ben Oiebeln anfd^Iiegenben ÜRauerlatten l^erüorgebrad^t toirb. ©leid^jeitig 
rul^en auf biefen üorgemauerten Äragfteinen 8 ©tid^balfen, toeld^e jur 8uf= 
nal^me t)on loier ©d^toeUen bienen, auf benen bie in 9tr. 2 ^unftirt ange:= 
gebenen ©treben fifeen, tt)efd^e bie unten nur angefd^ifteten ®iebelfj)arren 
tragen. 2>ie ^elmftange ift nur fo lang angenommen, ats erforbcrßd^ ifl, 
t>on ben ©ratl^fparren unb ben t)ier 2D?ittelfparren au« boj)j>eIte 3^"8^^ 
über biefelbe ju fül^ren, toeld^e mit ber ^elmftange unb ben genormten ®par= 
ren überblattet finb. ^vlx ©id^erung ber ®ratl^f^)arren gegen baS a[uS= 
»eid&en öon il^rem Stnfafee auf genannten ® iebelbalfen finb f enfred^te ä^ngen 
junäd^ft il^rem guße angebrad^t, toetd^e, über bie Saßen l^intoeg verlängert, 
fld^ an ben ^fopen oor bem ©iebel legen. SJon ben ®iebeI)>foften auS finb 
bie ©iebelbatfctt burd^ B^ni^nH^t unterjlü^t w^fe \x<x4^ "tiwv <®v!^^c». \? 



[(Mimt. Setioc^tcn tctr tiefe (SonfhuctiDti, fo toiib baian (ein Seibanbf 
»ortomneti, tDcI^ enlbt^Tt »eibeti tStnite, unb tbta fo »üibe 




jlnfotbenttigeit an gefiigfeit unb Un»eTänbeTlid)teit nt^t entfi^ro^en fc 
tDttin tintt bei Ser^anbflüde uegfttle. Sei ben Xmii^fc^ntlten finb nui t 
ia ivr X>ur^f^ttiüitbmt liegen^jen l£ott^^ftTO%^.V^^^. ^Mf^^net, »eil t 
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auf bicf c Seife e« möglidb lüar, bie in bie S3ünbe f aHenben SCI^cilc beuttit^ 
ju jeigeti. S)ie ©parrenfd^iftet gelten parallel mit bem 3KitteIf^>arrcit, unb 
Bebürfen ber DarjleHung ntc^t. 

3n gig. 187 tl^eilen tt)ir bie fel^r einfädle Sonftruction eine« ac^tfeitigen 
^clmbad^e« auf einem üievfeitigen ©iebeltl^urme mit^.töeld^e, nad^ 5D?oKer'« 
Sttttourfe au«gefül^rt, fld^ DoDfommen betöäl^tt ^t. I)ie ^Diagonale be8 
ton ben ©iebelmauem umfc^Ioffenen Ouabrate« iji jum ÜDurd^meffer ber 
ad^tfeitigen ^^ramibe angenommen, fo ba§ toon ben öier Sden fid^ bie Dier 
$au<)tgrat]^fj)arren erl^eben, unb l^ieniAd^ burd^ ben SBinfel, toeld^en biefe 
©ratl^f^jarren, töte bie übrigen öier, bie Tanten ber regefmäßifl^« a^tfeitigen 
^i^ramibe bibenben @rat]^f}>arren eiufd^fiegen, ber ©urd^meffer ber ^^ramibe 
über ben (Siebetn bejiimmt »irb. ^iernad^ pnb bie auf bie ®iebel treffenben 
©ratl^ff arren öon ber ©iebetmauer nad^ innen gerüdtt. Sei bem fleiten 
9teigungött)infel ber Oratl^fj^arren ift baburd^ genügenb gegen ben ©eiten= 
brud SSorfel^rung getroffen, bag bie üon bem untern Oebalfe au^gel^enben 
unb au8 einem ©tüdte beftel^enben @rat]^fj)arren burd^ l^orijontale San^tn. 
jtoeimal, bie fürjeren, auf ©iebell^öl^e aufgefegten (Sratl^f^^arren burd^ eben 
folc^e 3<^"8^^ einmal abgefnü^jft finb. ©inb auf biefe 8lrt bie in eine 
fenfred^te Ebene f aHenben, gegenüberftel^enben ®|)arren})aare unter fid^ ju 
einer feften ©d^eibe öerbunben, fo toerben fie auf ber ^öl^e ber ©iebelbatten 
burc^ einen au^ gig. 187 Str. 3 ju erfel^cnben ©d^toeüenfranj in ber ent= 
f<)red^enben ©teHung au«einanberge^Iten. gig. 188 fteHt bie Ueberfc^nei= 
bung be« ©d^toeüenfranje« an ber ©teüe bar, too er jtoifd^en ben ^u^Jt^ 
grat]^f|)arren unb ben ©tüg))foften burc^gel^t. ®iefe Stanjfd^toeKen liegen 
abtöcd^fclttb über einanber unb finb nur fd^toad^ an ben ©urd^freujungen 
mit einanber ijerblattet. @^ finb beS^Ib, ba bie §orijontaIjangen ber 
$au^)tgrat]^fparren tiefer gelegt »erben mußten aU bie ©iebelballen, bie 
^anjfd^tcelien, »ie auf t?ig. 188 im ©runbriffe angegeben unb anif im 
Slufriffe erfel^en »erben fann, an ber Sreujung jtoifd^en ben ^uptgratl^^ 
fparren unb Dem ©tügpfoften mit einem ^olje quer über bie tiefer Uegenben 
3öngen unterlegt. 

Da« untere ©ebälte ift nad^ J^ifl- ^87 9tr. 5 fo angeorbnet, bag jiatt 
fd^toad^er ÜRauerlatten ftarfe ©c^toeKen unterlegt finb, toeld^e einmal ber 
Sänge nad^ auf ben Umfang^mauem liegen, fobann aber aud^ nad^ ben 
©eiten eine« äd^tedfe« burd^ überblattete B<^«8^" "^^^^ P* öeranfert finb. 
auf biefen ^an^m rul^en bie nad^ ber ^Diagonale gerid^teten ®xaü}\tiä^= 
bolfcn, auf beren äußerem (Snbe bie ©ratl^fparren, auf bereu innerem @nbe 
aber bie jur Unterflütjung be« ©d^toellenfranje« angebrad^ten fenfred^ten 
^foften auffitjen. ^tütx S3a(fen, auf beren (Snben bie jur Unterpüfeung ber 
©iebelbalten errichteten ^fojten auffitjeu, ftetjeu aW %a1^\^%^\l't^^\i^ö.x^,Ns^ 
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B^ig. 188. 



übcrfci^neibcn fld^ an bct Äteujung auf bie §älf teiltet $ö^. SBic ki bcm 
öorigen ^clmc, gig. 186, tul^en bic ®^)arrenfc^ifter jtDifd^cn bcn ®xa^ 

\paxxtn auf bem gig. 187 Sir. 3 ge= 
gcbeuctt ©t^tocDcttfrarije, unb fiftöi 
abtDärtd an ben @ratl^f))arrett, fotoie 
an @iebclf<)arrcn, tocld^c na(i^ fjtg. 189 
))on ben ©d^tDeUen bed ®e6al!ed na(^ 
bem ©iebelbaßen errietet unb burt^ 
eine barübet gelegte S^n^t mit bem 
^foftcn beffelben ücrbunbcn flnb. Die 
^elntftange gel^t nur bid }u ben oberen 
©parrenjangen l^erab unb ift »on bett= 
felben umfd^Ioffen. 

®a« Sluffe^en neuer feinte auf 
alte Xl^ürme !ommt l^äufiger t)or, ci9 
ba« (Srrid^ten neuer J^ürrae öon ©runb 
au^, yiüjmm toir an, ba§ auf einen 
Dieredigen £^rm t)on gleid^ ftorfen 
Umfang^mauern, toeld^er feine un^ 
gleiche Selaftung burd^ aufgemauerte 
©lebet, too( aber bie gteid^mägig auf 
^ bie äKauern üert^eilte 8a|l eine« $el= 
me« üon 3iwtmerto)erf »ertragen fann, 
ein neuer §elm gefegt »erben foü, fo 
tDerben, um ben S^l^urm benno^ burd^ 
©iebelabjufd^lie^en, bic aufjufü^rcnben 
©iebet auf bad ©ebätte gefegt unb 
ebenfaög Don §oIj tocrben muffen. 
3n gig. 190 ift ber ©nttourf ^u einem berartigen auf ber SJRauer» 
gletd^ung rul^enben S^^ürml^etme gegeben, toeld^er nad^ 1 eine regelmäßige 
ad^tfeitige ^^ramibe bitbet, beren S)urd^meffer burd^ bie Diagonale bed 
Sl^urmquabrate^ bcftimmt, unb »eld^c ^^ramibe nad^ ber Stiftung ber 
SWauem burd^ fenfred^tc ©iebel gefd^nitten ift. S)a^ ©ebößc liegt ouf fr&f= 
tigen bojjpelten Sölauerfd^toetten, n>etd^e augerbem burd^, naA ben Seiten 
be« Sld^tedf« biagonal gelegte ®d^h)eüen unter fid^ i)erf))annt ober üeronfcrt 
finb. 9tur jtoei Satfen ge^en nadb ber geringsten ®^)annti>eite t)on bei 
äRitte ber Sängemauern in ganjer Sänge burd^; bie übrigen Satfen flnb 
©tid^batfen, unb greifen, toic au« bem in gig. 190 9tr. 5 bargejlettten 3BerI= 
faße er^eHt, über beibe ©d^n>etten, mit toe^en fie »ertämmt pnb, l^intoeg. 
Mfäf ber ^ö^e ber ©iebet fmb, jux %u\m^mt iitx ;xu\ ^m ©iebelfpiften 
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anfe^cnben ©lat^fpairen, ebenfad^ no^ jmei fii^ Übeifi^ncibetibe halfen ctuS 

etnettt ©tiitfe angebiai^t, uel^e buic^ Coppelle ^foflen gejlti^t tceiben, Don 

benen bet eine jugleit^ ben @ie6elpfcften bilbet, rooran fii^ bie ©iefcelfparren 

iiaii£| ber in Sig- 190 ^Jtc 2 punttitt angegebenen SOßeife anfegen, »ä^renb 

ber nai^ innen gefegte ^foften unmittelbai: auf ben untern ^auptbalfeit gefegt 

\^ unb fomoi jnt ÜntecftÜljung bei @tebetbalten, als aa^ jur ^erfpannung 

ber Oiefeelpfoften unb ber (äie6el6itten, »ecmittetp baoon auSge^enbet bop= 

pettet ä^ngsnbüge, bient. 3>er §E(m ifl 6i9 jur §«Imftange, »eti^e toieber 

Mrmittelft übet einanber liegenbet ^m^en mit 

ben ©tat^fparren terfnüpft ift, in bwi @ti>d- 

mttte get^eilt, Don benen bei eifte ®tn{ buri^ 

bie@iebeln)äubegebi[betmiirb. StufjebetiStDd« 

bö^e ift ein borijontatei: ©"(tnoeHenttauj juv 

Setfpannung bei ©lat^ffiairen unb jur Unter: 

fiügung bei 3wifi^enfparren eingelegt, ©er 

erffe, gig. 190 9tt. 3 obgebilbete S*»eaeii= 

{ran} liegt unmitteCbai auf ben ©iebelbalten 

unb auf luijen ä^fg^"- roel(^e bei bem $aupt- 

grat^bunbe JSig. 190 9h. 4 ongebiai^t finb. 

SDer ©(^weaentianj im jroeiten Stod lubt auf 

Bon ©rat^lpatien ju ©ratbfparren gelegten 

fangen, n>e((be i^recfeiie wieber, wie auS 2 unb 

4 ju erfeben, bei 2 von ben @iebe[ba|{en auS 

bu«^ fentrei^te ^foften, unb bei 4 bur& auf 

ben @Tatbfiicbb<tlten gefegte tiegenbe ^foftcn 

gejtütt flnb. ^ie ^^^S^"' <DEli^e, jum 3lb= 

f^lug ber großen in immer Iteineie uneei^ 

fcfeieblii^ a>reie(Ie, bie gegenübei f^ebenben 

®rat^fpairen unter fid) tetbinben, finb nai) 

bet 9ti(^tung bei Slunbebenen tocibfetnb über 

einanber gelegt, fo baß [k um bei ie&t»in(elig 

fieujenben SSiinben in glei^ei $äbe liegen, unb Sei ber ^renjung über ein: 

anbei auf ^Ibe ^öf^e öbeiblattet finb. ®ienen eineälbeitä bie od« ©tod ju 

©tod eingelegten ®<^tDeIIenfränje jur @rboltung bei t^oim bee '3)a^e8 unb 

jur Unterflüljnng ber ®))airen, fo bieten fie jugteit^ von @tod ju ©tod 

©etegen^it jur Sinrüfhing beim Sluffcbtagen unb um ton biefen firanj; 

unterflUgungen auS fotool bie ©rat^fpatren al8 au^ bie übrigen ©parten 

ouf einanber ju fegen, wenn fie ni(^t in ganjei Sänge an« einem ©tüde jU 

^ben fmb, fo bag alfc bei $elm auS einzelnen ©todmeiten, felbfl im 
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®paxxtntDQxk, beftel^en, unb na^ bicfcn Slbtl^eilungcn ol^ne tociterc ©ti= 
rüjlung aufgcfd^tagen tocrben fann. 

Dicfe Sonftruction ift auf $ctntc Don bcbeutetibcn SDtagcn antöcnbSar, 
tocnn bei aufd^nlid^cr Sänge ber ©parten bie Slnjal^I ber l^orijontalen firanj=' 
f(i^t»enen üemte^rt toirb. 

Sei Reimen ol^ne ®iebet tüirb bie Sonfttuction baburd^ um SJiele« 
einfacher, ba§ ade ®rat]^f^)atren auf beut ^au^jtgebälfe aufjtfeen unb in 
33ejug auf Unterfiü§ung unb SJerfpannung ganj gteid&niä^ig bel^anbelt 
toerben fönnen. 

Sn gig. 191 geben »ir bie ßonfiruction eine^ na^ SWoHcr'ö (Snttourf 
unb unter beffen Seitung au^gefül^rtcn S^^urml^elme«, bejfen ad^tfeitige ^^ra= 
mibe, t)on ttxoa^ über 20 SJ^eter $ö]^e bei 5 SDieter ÜDurd^meffet, auf einen 
bieredigen 2burm ber Art aufgefegt x% ba§ ba8 toeit üortretenbe fieineme 
®eftm^ be^ Sl^urme« eine ©aterie bilbet. Die äKauern be« Sturme« pnb 
im 3nnem, bem ©runbriffe be« §elmeg entf^jred^enb, ad^tfeitig aufgefül^rt, 
fo ba§ bag ®ebä(!e, »eld^e« auf bo})^)ette aWauerfd^toellen, nac^ gig. 191 
dtx, 2 angeorbnet, gefegt ift, eine ber gorm be« §elme« entff red^enbe Unter= 
läge l^at. 33Sie au« bem in gig. 191 bei 9tr. 4 abgebilbeten SBerffafee M 
^au^jtgebaffe« erfid^tlid^ ijt, ftgen bie ad^t ®ratl^f^3arren auf öier jtd^ red^t= 
»infeltg freujenben Satfen, unb bie ©eitenfläd^en ber ®rat]^f^)arren flnt> 
paxdäd mit ber 9lid^tung biefer SSaifen, eine Slnorbnung, toeld^e üon ber 
üblid^en, bag nämüc^ bie ®rat]^f^)arren nad^ ber Stid^tung einer fenfred^t jur 
Sldbfe gefül^rten Sbene [teilen, ganj abmeid^t, unb mit ber eigentl^timlid^en 
Staorbnung ber ©todEtoerfabt^eitungen jufammenl^ängt. ©i^en nämlid^ bie 
@ratl^f<)arren, gegen j[ebc« Huötoeid^en ber Unterlage gepd^ert, auf ben burd^= 
gel^cnben SJreujbalfen, fo fmb für bie ä^^ifd^enfparren nur SSallenflid^e an= 
georbnct, toeld^e auf bie SKauerfd^toellen geboHt unb mit ben Sreujballen 
t)erja^)ft finb. S3ei ben [teilen Sleigung^toinfeln ber ^tox^iftn^paxxtn, toeld^e, 
toit Pd& au« ber toeitern SSefd^reibung ergeben »irb, nur auf ^Ibe Sl^urm- 
^^t gefül^rt pnb, &ar ein 3lu«toeidben ber ©tid^balfen ntd^t ju befürd^ten. 
S)er ^Im ifi auf feine ganje ^bi^t in fünf ©todtoerfe getl^eitt unb bei jebem 
©todtoerfe jinb bie gegenüberflebenben ®rat]^f^3arren burd^ einen angebtat* 
teten ^an^tnhalkn auf gteid^e Seife berbunben, toie bie« in ben ®runbriffen 
5. 6. 7. 8. 9. angegeben ift. 3e jtoei biefer SJalfen öon gteid^er 9tid^tung 
liegen in gleid^er $öl^e, toogegen bie jtoei in entgegengefe^ter Slic^tung tiegen= 
t>en auf mbc ©tärfe übergreifen unb an ber auf ben vierten SC^eit il^rer 
©tärfe überblatteten Äreujungöftelle tjerfd^raubt ftnb. Sei ben jtoei oberjlen 
©ebäöen rüdten bie ^eujbaHen fo nal^e jufammen, bafe fie bie bi« bal^in 
abtoärt« verlängerte ^elm^ange umfd^Iießen, fo bag barauf bie ßelmftange, 
»ermittelp oberlj^alb ber 3<^ngenbalten buxd^ t)k\d.U ^tXxxÄwjtx ^50^5^, tx 
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Um nun biefe Siraj^tbälh niAt aOctn Den ifyax anblattung ab^ngig ju 
mtiim, fhib fie von @cbäUe )d @tbältt an Ua ßnbtn bun^ ein ^od^^ 
fifOe mit anb«a8ftaiiai nntcrfifiet, oefAt mit ©t^nxllf imb ^fttte flbet 
bie ©rat^ffianen ^inUMggnifot, tmC, mit tiefen fibcrfi^nitten, jug(eii^ ten 
ji^icai^eTeii 3»>if<'^fl>^'^t'» t»!^ Xuflage biencn. Xlit loei^felnbe ©tcDung 
titfer SodgePefle ifl an« gig. 191 9ir. 3 jn etfe^. Um ba« taam aM= 
iMfilixt 9nf(^iften bei 3)^if[^ff)aiiai jn ccimeibcn, finb unteI^lb ber 
SteQen, no bie iBt^iftnng beginnen wflibe, fmtfdren bett ©Tat^fiaiien ^oiis 
jditale SItegcl eingelegt, nwldje bie Cnben ber nnteien <s>partm aufnehmen, 
utib auf nelil^en Siegeln ein einfadKc ©(matten aufft^t, »eichet an ber i^m 
iulcmmenben ©^tftflelle »ieber in einem [olc^ Äiegel feinen Slbfi^Iufe 
finiet. Die @TatbflMTien ftnb nm bit ^imftange in bet %xt angefi^if^ 
)et, bag bie leitete i^ie gonje @l3rfe behält, unb ber fe|te Jtnfc^lug nirb 
Imi) einen bon oben barfiber geführten nnb fej) abaSite getriebenen eifernen 
Seifen bemirft. 




Suit^ bie jneifatbe Unteiftü^ung ber @ebälte, fcnicl burd) bie $aut}t= 
ä»l^fpatten, ala' auiij bur^ bie '^Jfetten ber 3tnbrea#ftcuje, wirb nit^t nur 
^ie SefHgfeit oerme^rt unb bie Selaftung gteidjniägig »ert^eilt, fcnbern 
fä toirb, »Dag fe^r wi^tig i% ba8 ?tuff(ftlagen be« I&umteS unb bie 9)or= 
la&me con Reparaturen baburd) (eljr erleii^tert. ^ei bem Suff^tagen 
'»trben nömlict) juerfl bie »ier unteren anbreafltreuje gefteHt unb baB erfle 
®etäl( auf biefelben gelegt. SJann werben bie ©rat^fporren aufgehellt, 
teren Sänge iebeSmal butdj jmei ©toiftoerte reitbt, unb mit ben SBallcn 
ta|<^raubt. auf biefem fefien ©erüfte wirb nun auf biefelbe SßJeife fortge« 
fahren, unb e« ijl nirgenbfl eine befcnbete Sinriijlung erforberlid). 

SSetrai^ten »ir biefe (Sonftructinn in allen i&ren Sinjri^eitcn, f& 
»erben ttir babci allen Slnforberungen, bie mir an I^urmbelnie fieflen 
JU muffen glaubten, fo Boülomuien unb böbei auf fo einfadj natÜrliAi- 
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aaSctfe cntf))rod^cn pnbcn, ba§ toir barin ba« 2Bcrt bc« irfal^rcncn 
SWeifler« crfcnnen muffen, totl^t^ einer tDtrfdci^ew SJerbeffernng taum 
faltig fein bürfte. 

2Bie bie einzelnen S^l^eile aufgefd^Iagen »erben fonnten, efcen fo fönnen 
fie ol^ne.Seeitttrad^tigung be« ®anjen toieber l^erau^genommen »erben. Die 
in ben gig. 184 nnb 185 bargefleüten ©etmformen tragen nm be^toitten 
SWcJ^t« jn einer SJeränberung in ber ßonfhuction ber ad^tfeitigen ^etnie 6ei, 
toeil bie pd^ an bie ^efme anfc^liegenben SBalmbäd^er ganj nnab^ngig 
»Ott ben $e(men Bel^anbett nnb an ben $etm bie Sparren ber SSSalmbad^er 
fhmi<)f angefd^iftet »erben. 

Site bie einfadfffle Sonfhuction fd^Ianfer S^nrml^efme fd^Iägt SKotter 
nod^ cor, babnrd^ ben ®ratl^fj)arren bie nötl^ige ©teifigfeit ju geben, ba^ 
immer ein j»eiter mit bem ®ratl^f<)arren paxaMtx ^foften in fold^er (Snt= 
fernnng bon bem ®rat]^fj>arren nad^ innen anfgepeüt »irb, fo baß jmifd^en 
$foflen unb (Spaxxtn in jeber ©toctecrföabtl^eitnng ein jur SJerfpannnng 
erforberlid^er ©d^toeöenfranj nac^ gig. 192 eingelegt »erben !ann. 3)er 
(Sd^»eÖenfranj rul^t auf angeblatteten unb mit. bem innern "ißfoften t)er= 
fc^raubten S)o^)pe(jangen, »elc^e jugteid^, nad^ bem Dad^raum üertängert, 
ba« ®erüfte jum Sluffd^Iagen unb ^tpax'mn abgeben. ®ie Äranjfd^»etten 
finb bei ber Äreujung unter fid^ fd^»ad^ üerblattet, unb »erben burd^ oben 
eingefcljte Seite mit ben S)op))e(3angen feft i)erfj)annt. S« unterliegt 
feinem ^Xod\tl, baß hü biefer SSerftärfung unb SSerf^jannung ber ®rat^= 
f^)arren ganj l^o^te Sl^urm^elme conpruirt »erben tonnen, id »eld^en 
burd^gel^enbe ^an^trAaitm nur jur SSerbinbung ber §elmftange erforbertid^ 
finb. S)arnad^ conftruirte $elme in 3l6bt(bung mit^utl^eilen, möd^te über= 
flüffig erfd^einen. 

5)ie Steftauration eine^ 9tat!^^aufe^, beffen Srbauung^jeit in bie erfte 
§älfte beö fed^jel^nten 3a]^r^nbert^ fällt, bot bem SSerfaffer bie ®elegen]^eit 
jur ßrrid^tung einc^ ®lodfent^rmd^en^, »eld^e« auf bem ®ebälfe be« 'j£)aä:i= 
»erleg rul^t unb pd^ ate fogenannter Dad^reiter 15 äWeter über ben jDad^= 
prfl ergebt, gig. 194 flellt bie Slnfidf^t, gig. 193 ben Duerfd^nitt unb gig. 
195 ba« unterpe ®ebälfe biefe« Sturme« bar. SBie au« bem $au^)tgebälfe 
gig. 195 ju erfel^en, fo fifeen bie ac^t Sdfpfoften unmittelbar auf ben fid^ 
red^t»in!elig freujenben unb an ben Sreu^ung^fteöen jur $)älfte il^rer ©tärfe 
überblatteten bier SSalfcn unb fmb üon biefcn, über ben Sl^urmumfang bin= 
aud berlängerten 23al!en au«, burd^ angefe^te S3üge üerftrebt. S)ie @df= 
^)foften, gleich ben fämmtlid^en Sonfiructionötl^eilen btr S^urm»änbe au« 
Std^enl^olj angefertigt, gelten bom unterflen ©ebalfe bi« unter ben $fetten= 
tranj be« oberfien ®ebälfe«, »orauf ber ©elm fl§t, an^ einem ©tüdfe burd^. 
3ur ©id^erung biefer @df|)foflen gegen 'Äu^^u^u^^ SJcciX) xQi\>^x^^x''^>x\5t'>^ 
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ffloti etnanber gegenüberftel^enbe ^foften burc^ feitüd^ angeblattete 3<^9^ 
t)erbunbeit. IBiefe üicr 3^"9^w bilben nac^ gig. 196 jugleic^ ba« ©cbalh, 
auf tDcId^em ber ©(odenßul^t ru^t. S)ad @ebäl!e be^ S^urml^eltned beftd^t, 
loie bad unterfie $au))tgebä(!e, aud tier fld^ rec^ttDUifeßg freu^nben SqHoi, 
tt>e((i^ mit ben ^fettenfrätijen ber £^urmn)änbe üerfrümmt finb. Xnf btefen 
t)ier Satfen finb bie aii^t ®rat]^f|)arren erridbtet, »elAe in berfetben SSScifc 
angeorbnet tourben, n)ie in bem früher bef))ro(J^enen unb ^g. 191 bargefM[= 
ten äRoIIer'fci^en Xi^wcmt, unb mit ber furzen ^etmflange burc^ iDier 3<mgen 
Derbunben ftnb. Sei ber Sinbedung be^ $elme^ mit ©Riefet koaren ongec 
ben @ratl^f^)arren feine 3^if<^€nfj)arren erforberlit]^. ^ux S3etf))annung ber 
©ratl^fparren unter einanber bienen bie angeblatteten @(l^ta>eQenrteget ber 
auf mer Seiten angebrachten t$<tbnentulen mit il^ren f(i^(anfen $ebnen. 3)er 
untere, ftc^ au« bem 3)aci^e erl^ebenbe Sl^eil be« Il^urme« .ifl bi^ ju bem 
©urtgeftmfe, toelt^e« ba« ©lotfenfiul^Igebälfe gig. 196 bejeid^net, mit ®c^i^ 
fer befd^Iagen. 5(n bem oberen S^^eile ijt ade« ^otjtoerf gejeigt. 3)ie unter= 
l^alb unb ober^Ib ber ©c^aöfenfter öorfommenben ©efiwi^e ftnb mit 8ad= 
fleinen in toed^felnben ©d^ici^ten gemauert, fauber gefd^üffen unb gefugt Die 
Slugbilbung ber ^I^etaite fonnte in bem Reinen äWaagfiabe unferer ^^dpmi 
nid^t berü(ffi(]^tigt »erben. 

3nbem toir unfere SSetrac^tungen mit biefem 93eif<)iele fci^üegen, f|)re^ 
toir ben aBunfd^ au9, ba§ ber Sluöbilbung ber ßonpruction unb ber gorm 
ber Sl^ürme bie berbiente Slufmerffamteit jugetoenbet »erben möge. 



^tnnttx ^^bfdinitt 



SSon ben ^ac^^etlegungen« 

Um iti aßalmbäd^em unb bei S)ä(i^em mit SBiberfel^r bie «nfall«-- 
pvirxttt ber SBatmen unb Äel^en, bie SRid^tung ber Sirjitinien, ©rätl^e unb 
Sel^Ien, unb bei »inbfd^iefen 3)ad^ern aud^ bie Krümmung ber ®rat^ mö) 
Äel^tlinien bejHmmen ju fönnen, ift e« nötl^ig, eine genaue ätiä^nvaiQ biefcr 
Sinien auf ben SBcrffa^ ju tragen, um bamad^ bie Satfentage anjuorbnen, 
unb bie &xati)= mt> 8el^ff<)arren fammt ben anfd^Iießenben ©d^iftfjHirre« 
]^erau«jutragen. S)a bei biefem ?[uf jeid^nen bie @efammtba<^flä^e in \iftt 
einzelnen SJ^eik jerlegt toetben mu^, ^o begreift man ba« babei eingul^oltenbe 
Serfa^ren unter bem 9^ameu tex "äa&i^txU^^iu^^. '^«x'^tivt^Wlung 
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töitb biefe« SSerfal^ren jutoeüen Benannt, »eil butd) bic Zl^cilung bcr cinjcl= 
ttcn iDad^fläd^cn juglcid^ beten ©efäKe ober SlbfaK beftimmt toirb. 

SSStr toerben bie erftere Benennung afö bie ba« Scrfa^ren bejeid^nenbcre 
feeibcl^altcn. ÜDen SBinW, toeld^en bie ÜDad^fläd^cn gegen bie l^ortjontale 
©mnbpad^e einf daließen, njerben toit afö S)a(i^töfd^e bejcici^nen. — SBenn 
atte ©ad^flad^en gleite Stöfd^e l^aben, fo toirb baburd^ ben änforberungen an 
bic ^JefKgfeit be« ®ad^t»etfe^ unb an bie gleiti^ma^ige äbleitung be« SBaffer^ 
critf^)to(i^en, unb e« ergiebt fici^ barau^ bie 9tegel: ben SBalmen gleici^e ^b^äjt 
mit ben anfd^Iie^enben Sangfetten beö Dad^e« ju geben, unb burc^ bie Sirftr 
Knie bie ©runbpd^e ju l^albiten. äbtoeicä^ungen üon biefet 9tegel muffen 
burd^ befonbere Umflänbe geboten 
fein, »ie ettoa bei Stürmen, too 
bie Sotm be« ®ad^e« eine ht- 
Pitnmte unb Don anbeten S)ad^etn 
fel^t abtoeiti^enbe ^trit^im^ t)ot= 
fd&reibt. SBenben lolt biefe Stege! 
auf bie^criegung be^S)a(i^e^na(]^ 
ijig. 197 an, fo »etben toit auf 
bem SBetffafee tote folgt ju oet= 
falzten l^aben. S3ei gleid^et S3tette 
bcö S)a^e« »itb auf gleichet Snt= 
femung öon ben Otunblinien bet 
?angfeiten bie gitftUnie cc auf= 
gefd&nütt. Um auf biefet gitft= 
ttttie bie änfaß€pun!te bet beiben 
äßalmen ju beftimmen, toitb eine 
©d^nut auf bie ?änge t>on bet 
l^alben 3)ad^bteite gefpannt unb 




h f b 



mit bem einen (Snbe betfelben auf bet gitjHinie fo (ange gegen bie ®tunb- 
(inie bet SBalmen ootgefal^ten, big ein mit bem anbetn @nbc ge^ogenet Ätei« 
bie ©tunblinie bet SBalmen, eben fo toie bie Otunblinien bet Sangfeiten, 
fd^neibet. !©ie SKittcIjJunfte biefet Steife toetben nun aU bie 3lnfaII«<)unfte 
bet aSJalmen auf bet ®6nijt(inie bejeid^net, unb t)on bicfen fünften au9 bie 
©tatl^Iinien nad^ ben entfpted^enben (Sdten aufgefd^nütt. S)a bei gleid^en 
ÜDad^töfd^en bie alfo gefunbenen ©tat^Iinien jugleid^ bie SSäinfel bet Sdten, 
öon bencn aug fie nadi) ben 5lnfaügpunften gefül^tt finb, ^Ibiten, fo tonnten 
bie Slnfan«^3un!te an bet gitfilinie an^ butd^ bie ^albitung bet a33infel t)on 
ben ®dten bet ©nmbfigut au« gefunben toetben. I)iefe« SSetfal^ten ift abet 
auf bem SBetffa^e nid^t ann)enbbat. 

3[t bie SDad^Uf^e beftimmt, fo lanii bu to\x\\\&i^ Sla-^^^^i^x^i^^x^x'cc. 

<S(^u!e bei Simmnmanni J. 3. 2tufl. 
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cnttocbcr naif i^ig. 197 9?r. 2 in bcr fficife conftruirt toerben, bafe in tm 
burd^ ben äitfall^^junft gcfül^rten ÜDurc^fc^nittc üon bcm gußpunftc d einer 
üon bem ?tnfatt«<)unfte c auf ber ©runblinic a b errichteten ©enfrcc^teu bie 
äBmeffungcn ber im ©rutibriffe »erjeic^neten ©rat^Iinicn ec - fc - ch - cg 
auf ber ©runblinie t?on d nad) e, nad^ f, nad) g unb uad^ ä angetragen, weit 
Don biefen *i|Junften bie gcraben Itiinien nad^ bem 3lnfatt«<)unftc c gejogen 
»erben; ober eö tüerbcn im ©runbriffe, nad^ gig. 197 Str. 1, »on ben 8n= 
faH^punften c ©enfred^te gegen bie ©runblinien crrid^tet, an biefc ®en!rc*= 
ten bie gleidbe l^änge ber au3 bcm Ouerfd^nitt 2 fid^ ergebenbcn DaAIinien 
ac unb bc angetragen, unb )Don ben angetragenen fünften bie SJerBinbung«^ 
Unien nadb ben zugehörigen (Sdfcn gejogen. 3n bciben gäUen geben bie mh 
ben Slnfattöpunften nad^ ben (Sdfpunften gejogcnen geraben Linien bie ti?tr!= 
lic^c Sänge bcr ©ratl^Iinien an. 2öirb bag ©ef^ärre auf bem aBerffa^c 
jugelegt unb auf bcm SBcrffafte gcfdbiftct, fo »irb ba« nad^ 1 angegeknc 
Serfa^ren eingeölten, loogegcn beim ©c^iftcn auf bem Sunbc nad^ 2 »cr= 
fal^rcn »irb. 99ei bcm SSerfal^ren nad^ 1 müfjcn toir un« bie SDdd^fläcben 
um bie ©mnblinien gebre^t unb bi« jur ^orijontalebene, l^ier bem SBerffaf, 
umgeflappt benfcn, unb ber äintwcrmann fül^rt bicfe D))eration dl^ne Ueber= 
fd^reitung bcr Örcnjcn bc3 !fficrf|a^c8 au§, int)cm er ba^ Umf(a)>))en ber 
S)ad^fläc^en um t^re ®runb(inien nad) bcm aBcrffa^c l^in öomimmt unb auf 
biefen bie ©ratl^Iinicn auffd^nürt. S)cnfen n>ir un« bie I)ad^fläd^en nai 
außen umgcHappt unb bie Slnfaö^punftc cc unter fid^ burdb gerabe ?inic 
öcrbunben, fo erl^altcn tt)ir juglcid^ ba« i?oIIftänbige 5)?e6 be« S)ad^Kq>er«, unt 
in ben umgcflapptcn i^^äd^en bie S)ad^fläd^cn in i^ren ioirttid>en äbmeffungcn. 

S)ic ^txk^vin^ bcr Dad)f(äd^cn bei einem unregelmäßigen längücben 
Sßicrcdf üon xmglcid^cr Srcitc läßt brei t-erfd^iebene äuffaffungen ju. äBir 
toerben l^icrnad^, mit S3cibel^a(tung bcrfclbcn ©runbfigur, brei ^crfc^iebene 
?öfungen ju betrad^ten ^ben. 

S)ie erfte Sluffaffung ift bie, nad^ bcr für äBalmbädbcr im SHIgemcincn 
aufgefieüten Siegel, baß alle Dad^flädbcn glcid^e ®ad^röfd^e ^bcn foücn. 
3)ie girftünie toirb burdb bie ^albirungglinic bcr ©runbfigur nadb ber 
Sänge auf bem SBcrffa^c aufgefd^nürt, unb c« toirb babei, ba biefc Sinie ben 
SBinfcI Ij^albircn muß, toclc^cn bie beibcn Seiten gegen einanber bilben, fc 
tjcrfal^rcn, baß man nad^ ber punftirtcn ßinjcid^nung ingig. 198 in glei(^ 
äbftänben t)on bciben ©citenUnien bamit ^jaraöclc Linien jicl^t, tt>eld^ inners 
l^alb bie J^igur fd^nciben, unb baß man nun ben eingefd^Ioffcnen Eintel tcn 
ber ®pi(jc au« l^albirt. auf bicfcr ^albirung8(inie »erben nun bie änfaü^^ 
^)unfte für bie bciben SBalmcn tjermittclft einer ©d^nur aufgefud^t, bercn 
ehte^ ßnt>e fo lange auf bcr Äpalbirung^Iinic fortbett)egt »irb, bi« ba« anbete 
Sitte^ im Sveife naif ben brei Seiten fte\ü\:)X\, a\v\At\^\\\i\SL\<^\\jtvi^<i(neibct. 
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ic auf biefe SBeifc gefunbencn 3lnfatt«)3uti!tc, l^ier c unb c , toerbcn nun 
n ben UmfangöUnien ungleid^ entfernt fein, unb, bei ber Slnnal^me gleid^cr 
ad^röfd^e, tüenn njir nad? t$i9- 198 Str. 3 üon bem gn^JJunfte ber über cc 
fül^irten ©enfred^ten biefe Slbftänbe antragen unb bamadb bie 2)ad^röfd^e 
tcr gteid^em SBinfel fül^ren, aud^ in öerfd^iebener §ö^e (iegen muffen. 'Der 
rft toirb l^iernad^ t)on bem ^nfate})un!te c nac^ bem l^öl^er gelegenen 

gig. 198. 




T h 



tfattöl>un!te c anfteigen, tt)ie au« gig. 198 9h. 2 ju erfe^en ifif. 3«^« ^^"^= 
:gen ber ©ratl^Unien finb jwei Durd^fd^nitte na* ben 3tnfaü«pun!ten c unb 
crforberlic^, unb e« »irb babei, mie im erften Seif))ie(e angeführt, üerfal^rcn. 
2)ie 5tt)eite tluffaffung fefet einen l^cri^ontaten girft Dorau« unb bebingt 
>macj^ »inbfd^iefe iJläd^en für bie Sangfeiten be« ©ad^e«, tt)ät|renb bic 
Halmen m^ thenen i^lädfm befte^en. 'J)^ ^lx\\\:wv\^ xcIwXi Xö\Jt\\v^\^.v^^ 
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unb eben fo tt>erben bie 1ln\aü^punttt c nnb c in gtetd^er (Entfernung t^on 
ben entf))re(^enben Seiten ber @tunbf[ad^ beftimntt. 3)ie ©ratl^Iinien tDer= 
ben al^ !X)ur(^((i^nittd(inien ton n)inbf(i^iefen mit ebenen f^Iäc^en getrümmt/ 

tig. 199. 




<K^ 




9 Of^ 

unb nad^ ber Ännal^mc conftruirt, ba§ bie toinbft^iefen ®ad^fläc^cn burd^ bie 
Sortbetsegung geraber, aber unter Derfclbtebenen SBinfeln gegen bie ^orijontaU 
9ia- :hx>. ebene geneigter leinten gebilbet U)erben, loel^e bie ©runblinien 
kg unb ih unb bie girjUinie cc ju &ttUnien l^aben. S^cn= 
!en tptr und na(j^ 3 bie S^urci^^nitte bed S)a(i^d bnrd^ bie 
betben %nfalld)>ttnfte c unb c unb btefe looieber burc^ ^ori= 
jontale (Ebenes in g(ei<i^en Entfernungen Don einanber ge= 
ffjbnitten, fo »erben bie Seiten ber 3)reiede ahc unb c ef 
in etai fo tiel gleid^e j^b^ile gefci^nitten, ald to>ir horizontale (Ebenen ange= 
ncneattcn ^ben. Son biefen Sdbnitt))untt€n Scnhred^te gegen bie ©runbfläc^e 
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errichtet, toirb aud^ bic Entfernung biefcr ©cnfrcd^tcn Sei icbcm SDrcictfc eine 
gleiche fein, fragen toir biefe (Sntfemungen in 5Rr. 1 an bic entfpreti^enben 
JiTiien ac unb hc, fptoie ec unb c'// «wb löerbinben bie 2]^eUung8^)un!te 
l>er Sinien a c unb 5 c mit fcen entf)>red^enben S]^ei{ungö))unften ber Sinien 
ec unb c'/ burc^ gerabe Sinien, fo toerben biefe geraben Sinien bie ÜDutd^ 
f(j^nitt«Iinien ber in 5Rr. 3 angenommenen §orijontaIebencn mit ben töinb= 
fd^iefen gtäd^en barftetten. 3)ie Durd^fci^nitt^Iinien ber $orijojitaIebenen mit 
bcn cfcenen Släd^en ber Sßalmen finb ^)aralld mit ben ©runblinicn ber S3SaI= 
men, unb gelten burd^ S^l^eilung^punfte, tücld^e in gteid^en Slbflänbcn mit ben 
2]^ei(ung«j)unftcn tion bem jugel^örigen 3lnfall8^)unfte na(^ ber ©runbtinie 
ber töinbfd^iefen ^iäiitn liegen. S)ie I)urd^fd^nitt«^)unfte ber ju gteid^en 
^orijontatebenen gel^örigen S)ure^fd^nittö(inien, unter ftd^ burci^ eine ftetige 
!rummc Sinic tjcrSunben, [teilen bie ©ratl^Iinien bar. ÜDie toirflid^e Sbcüm= 
ntung ber ©rat^Iinien »irb ersten, toenn bie ©ad^fläci^en um il^re juge= 
l^crigen ©runblinien bi^ jur §orijonta(ebene. umgetta^)^)t toerbcn. 

Sei bem Umttapjjcn ber tüinbfc^iefen gläd^en ift barauf 9iüclfi(^t ju 
nel&men, bag bie ÜDurd^fc^nittölinien fenfred^ter ßbenen im 5Re§e nid^t in eine 
(Sbene jufammenfallen. Siel^men tüir jtwifd^en ben Slnfatt^punften c unb c 
in ber äKitte eine S)urd^fd^nitt^(inie xy an unb tragen nad^ 5?ig. 200 bic 
t)erfdfeiebenen 5Reigung§tüinfeI ber brei 3)urd^fe^nitt«Iinien Ic, xy unb cf 
an, fo tücrben tüir ben änfatt^punft c abtüSrt« unb ben Slnfatt^^junft c auf= 
toärt« in !Srei«bogen bi^ jur mittlem ®urd^fc^nitt3linie ju fül^ren ^ben, 
toenn fie mit berfetben in eine ßbene fatten fotten. SBie bei ber girfttinic, fo 
ift avi6) bie ©rel^ung ber l^orijontalert ®ur(^fd^nitt«Knien beim UmHa^jpen ^u 
berüdffid^tigen unb bei genauer 33eftimmung ber ©rat^^junfte in ber toinb= 
fd^tcfen gläe^e ä^nlid^ toie in gig. 200 ju t)erfal^ren. S)a aber bje ®rat]^= 
linien bei ben anfd^Kegenben 3Ba(men genau biefetben finb, fo (önnen pe üiel 
einfad^er <xvi^ ben umgeHaj)))ten SBalmfläd^en entnommen toerben. 

S)ie britte Sluffaffung gel^t ebenfaüg, toie bie jweite, t)on einer gleichen 
^rftl^öl^e au^; e§ foHen aber bie in ber Sluöfül^rung fd^toicrigen unb jugleic^ 
unfd^öneu, frummen ©ratl^Unien i^ermieben toerben. @^ werben ju bem Snbe 
nur bie, jtoifd^en ben ?(nfan«^)un!ten cc iJig- 201 SRr. 1 burd^ fenfred^te, Don 
bicfen gegen bie Umfang^tinien gefül^rten Sbencn eingefd)(offenen S)ad^fläd^en 
aecc unb hfcc aU »inbfd^iefc gläd^en be^nbett, toogegen bie an bie 
SSSalmfläd^en fc^tießenbcn I)reiedfe egc\ fhc, akc unb ihc ebene gläd^en 
fciti muffen. ÜDenfen toir un« nad^ biefer Slnnal^mc ben 3)a(^för<)er toieber, 
tt>ic in i5ig- 199, burd^ l^orijontate Sbencn in gleid^en äbftänben gefd^nitten, 
f »erben bie S)urd^fd^nitt8linien ber »inbfd^iefcn 3)ad^fläd^en unb ber baran 
grcnjenben S)reiedt«ebenen burd^ bieferben Sl^eitunggjjunttc gelten, Don ben 
® urd^fd^nitt^Iinicn ber, Don ben Änf att^)puuttüa ?>t<jjwx "tivt %x«ciÄxd\'cc.\^?^^ 
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x^i gefül^rten Qbtnta abtx i^ie ^ic^tmig in ter &ftfe i>frä]item ninj)fn, 
tag bie Snrcbfc^nitt^Itiriai ter Xxticd^titntn poxaüd mit ttn ^itg^rigen 
Ckuntlinten ge^, ii>cgegeit tie XiiT6f(6nitt«(iniai ttt iDtnbfAitfen ^iäifa 
tcn ter grcgeni nad^ ter geringern Xacb^rette t^erjnngt pfanfen. 69 vst- 
ftti)cn ^ternacb, beim 9n((^(utfe ter irintfcbiefen §(ä(bra an bte SreicftS: 
ebenen, Srficbe in ten Xa6fiad>en tei ^angfetten, melcbe anf ttt einen Seite 
feblartig einwärts ge^, auf cer antern Seite Dcmretente @rat^ büttn. 

gig. 201. 




Serben Die Xac^fläd^en ber gaugfciten bi« ^ur ^orijontalebene unigef(a))ft, 
fo werten auc!^ bie ©runbUnien »on ben 5uB^5untten a e nnb bf au^ ge= 
brocken werben muffen, weil jebc jCac^fläc^e ber ?angfeiten an^ brei Seilen, 
einer wittbjäfiefen glacbe unb ^wei Xrcierf^ebenen, befleißt 

Sei tev Uebertac^ung e'weÄ uuxtojtXmoSs^^^xx "SSv^x^^^, ^en getten 
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ni^t fo ungleid) lang finb, bag eine gii^fttinic angenommen »erben lann, 
wirb ein t)ierfeitige« Salmbad^ angetoenbet, nnb e« Dereinigen ftcj^ bie t)ier 
äBatabäd^cr in einem gemeinfamen 9lnfaD«|)un!te, bem 8irft<>unfte, »elci^er 
fenfred^t über bem ©d^toerpunfte ber ©runbfigur angenommen toirb. S)er 
©(i^werpuntt ber ©runbfignr toirb gefnnben, inbem man ba« SSiered burd^ 
jtt>ei, Don gegenüber gelegenen Sden gezogene gcrabe Sinien in »ier S)reiede 



Sfifl. 202. 




jerfegt, für jebeö biefer ®reie(!e ben ©d^trerpunft auffud^t «nb bie ®d^tüer= 
^)unfte jtoeier gegenübertiegenber S)retedfc burd^ gerabe Sinien, tüetd^e ®d^tDer= 
linien genannt twerben, Derbinbet. jDer 2)urd^fd^nitt^j)nn!t beiber (Bijtctx- 
linien ift ber ®d^»erpun!t ber ganzen i?ignr. 3)er ®d^tDerj)nnft ber 3)reiede 
liegt in bem 2)urc^fd^nitte ^toeier geraber Sinien, »eld^e Don bem §albirung^= 
punfte ber ©eiten nad^ ber gegenüber jetefttmu ^& ^'^^^^^ n&^^^c;!.. "^ 
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gig. 202, »cld^c bic 3^rf^9w«fl ^^^^ fo^cn ©ad^cö barfteKt, ifl bie Son= 
jlructiott bcr ©d^töcrjjunftc j)unftirt cingcjctci^nct. 

ättbcrc S^^I^Qi^'^Ö^^f ^t8 bic in bcn borl^crgc^enbcn Scifptelcn ittxaä}= 
tetcn, fommctt bei S)äci^em über gerablinig begrcnjtcn ©rttnbpäd^en niÄt 
öor, uttb e« l^ängt bei untegelmägigcn unb jufammengefefeten 3)a^cm »on 
ber gorm ber ©runbfläd^cn unb ben änfotberungen in Sejug auf jtDC(f= 
mäßige Slbfeitung be« 2Baf[er« ab, tuetd^e m6^ ben in gig. 198, 199 unb 
200 gegebenen Derfd^icbenen Sluff affungen bei ber ÜDad^jertegung äntoenbung 




pnben lann. (S« fönnen gäüe tjorfontmen, tüo bie 3^^^^9«^8 jufammenge= 
fester Däd^er nadf ben brei öerfd^iebcnen Sluffaffungen angeorbnet »erben 
muß. gig. 203 giebt ein SBalmbad^ t)on ungtei(i^er Sreite mit SBiberfd^r, 
bei tDeld^em eine gleid^c S)a(i^röf(i^e angenommen ift. S3ei bcr 3^rf^Ö^"9 
bicfe« Dad^e^ toerben jucrft bie girfllinien unb bic 3lnfaB«^3un!tc ber a33al= 
men für ba8 breitere Dad^ beftimmt, unb bon biefem au« nad^ ben ent= 
f|)re(^enben @dfen bie ©ratl^Iinien gejogen. ©obann toirb bic girftlinie für 
^a« fd^mälere 3)ac^ nebft bem Slnfatt^punfte für ben SSSalmcn beftimmt, eö 
ben bic ©ratl^linien bc« SBatmen« gcjogen, unb üon bem 3)ur(^fd^nitt«= 
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punfte ter girfttimc mit ber (Sratl^Iinie bcö an bie 9Bibcrfc^r fattcnbcn 
SBaImcnö üon bcm breitern !Dad^e bie Sel^lUnie a h naci^ ber 6(f e bei> innern 
2Bibcr!e^r. S)ie Sajatmfläd^c be« breiten DaAe« fäHt mit ber Sangfeite be« 
fd^mdlern Dacj^e« an ber äußern SBiberlel^r jufammcn, unb bilbet mit biefem 
eine jufammen^ngenbe üDad^flädbe. 

gig. 204 ftettt ein jufammengefeljte^, unregelmäßige« SBalmbad^ mit 
SBiberfe^r unb georod&ener (gtfe bar, bei beffen 2>^xlt^uxtq^ eine gleid^e Sirft« 
^'i|t unb bie SSermeibung frummer ®ratl&= unb Scl^^ütnien angenommen ifl. 
3u ben Si^fiiiicn ber beiben Slügel ifl l^ier 
nod^ eine britte Sirfttinie, |)araüel mit ber 
gebrochenen ßde^al« äWittelUnte einer ®runb= 
fläd^e angenommen, beren Sreite gteid^ ift ber 
Entfernung ber innern SBiberfel^r üon ber 
gebrod^enen 6rfe. S)ie burd^ bie Srfe ber 3Biber= 
fel^r angenommene ©runbünie biefer jur bei'= 
fern3^J^fcgung angenommenen ©runbfläe^e ift 
^)unftirt angegeben. 9Son ben !Durci^fc^mtt«= 
<)unften biefer girflHnie mit ben beibcn anbern 
55trft(inien toerben jtoei Sel^Uinien nad^ ber 
innern SBiberfel^r gefül^rt. 

Durc^ biefe Sln^ 
orbnung eine« befon= 
bcrn girfte« für t)ie 
Ueberbad^ung t)on 
ber gebrod^enen Sdfe 
nac^ ber innern 233i= 
berfel^r toar e« mög= 
Ii(^, aKen ÜDäd^em, 
innerl^atb ber juge= 
l^örigen girfte, J)on 
ben einzelnen $unf= 
ten <xvif> auf beiben 

Seiten gteid^e 9ieigung«»infel ju geben unb attju flad^e Seilten ju t)ermeiben. 
3ur Sefeitigung frummer ©rat^Unien finb, toie au« ben in gig. 204 ^unf= 
tirt gejeit^neten 3)ure^fd^nitt«(inien einer in l^atber ©ad^l^öl^e bur^gefül^rten 
^orijontalebene ju erfel^en, bie toinbfd^iefen gtäc^en be« Slrme« t)on unglei= 
d^er Sreite, burd^ ®reiedf«ebenen, fotool fenfred^t t)on ben 3lnfatt«))untten ber 
Satmen, al« OLVii:i fenfred^t Don ber innern 6d£e ber SBiberlel^r abgefd^toffen. 
S3ei tJig- 205 ift angenommen, baß ©ebäube öon tl^eifö regelmäßiger, 
t^eil« unregelmäßiger ©runbf orm einen regeUuä^i^txx <\>iaVt^\m ^ti\ >«&.- 
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gcBcn. Sei ter Belegung cer Xacöer fcUen »mtfcftiefc §tac^ tenmecöi 
teerten^ im^ tte imttc^dmajsi^t ^orm ter @Tiratflac^ noc^ ait§eii bmdi 
horizontale mit mit ten äußeren Segren^img^tiirieii ^KtroIIele ^ix^ vtqtat 
fein. $iema(6 fint tie ^rfilinien fnr tie nnregelmaBigen ©nmtfiattat fe 
angeordnet, tag jte tie äRittellinien ocn angenommenen regebnogigeit @rQiic= 
flac^ tarfteQen, teren innere ^gren^gdlinien )Mra(I^ mit beit anferes, 
na(b ter ipuxdtvttm Sin^eicbnnng t>on ter \anadf\t gelegenen innerB (Sde oiti 
geführt ftnb. ^x tie anderen gebrochenen nnb ffaim))fen Scfen fhtt, tcie im 
»or^erge^enten 33eifpie(e^ befontere girfUinien angeortnet ^xrc Uebertacbmig 
ter Xreiecfe t)on ten nnregeimäBigen ^ieredcn, n^dc^e bei ben S^acbem mit 
parallelen girften unberücfft^tigt geblieben uaren, toerben gegen bie SeUen 
ter anfc^CieBenten Xac^er befontere XacbflaAen eingelegt 

Üij. 205. 




iHti)mtn wir nad^ gig. 206 an, bap ein quabrate« ©ebaube einen 
freicirunben §of umfcbüege, fo toirb bie Xac^jcriegung fo anjuorbncn fein, 
tag fenfret^te ßbenen, fo»o( fenfred^t gegen bie äußeren S3egrcnjung«(inicn, 
aiü anö) normal gegen ben SKittelpunft be^ Greife« gefül^, bie S)a(]^fla(ben 
in geraben Linien fc^neiten, baß fonad^ alle ©ad^fparren gerabe loerten. 
hieran« ergiebt fid^, bag eine gleid^e Xac^röfd^e beibehalten »erben mup, 
wenn bie !Daä}fläd}cn nic^t toinb^d^ie^ utib ^etreljt tocrben follen, nnb baß bie 
ifirfttinie geiriimmt toirb unb ai>toed:)>dxv^ 'vUxoJ. uxc^ \^\. "^vt^ xiotou«-' 
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gefegt, tocrbcn bie ©rat^tinien bcr äußeren 2)ad^fläc^en nac^ bcr ^Diagonale 
beö Ouabtateö gelten unb t)erlangcrt fld^ im 5!Äittet|)unfte be« Steife« f(i^iici= 
ben. S)ie l^öd^flen fünfte bet girjHinie liegen in biefen 3)iagonaIen unb jtoat 
im ÜRitteI^>unfte eine« ^eife«, tßd6^x, innerhalb ber %Vd(ift bef^rieben, fotool 
bie innere Segrenjungöünie a(3 aud^ bie äußeren ©eiten be« 9ted^tedEe# 
fd^neibet. Die ^m\(!j^tn}ßnntk jur SSerjeid^nung ber gefrümmten girfWinie 
»erben auf geraben Sinien, »eli^e t>on bem SKittelpunf te beö Äreifeö gejogcn 
tüerben, auf bem 333er!fa^e üermittcljl' einer ©d^nur aufgefud^t, bercn eine« 
@nbc f lange auf biefen Linien gerüd t »irb, biö ba« anbere @nbe fottjot ben 
Sreiö at« aud^ bie äußere gerabe 93egrenjung«linie fc^neibet, tt)ie bie« in gig. 
206 9tr. 1 ))un!tirt angegeben ift. S)ie inneren, an ben frei^runben §ofraum 
anfd^üeßenben ®a(!^fläc^en bilben einen S^eit ber S^berfläd^e eine« abgcftu^ten 
Segel«, beffcn ©f ige in einer burd^ ben 3Rittel<>unft be« Sreife« errid&teten 
©enfred^ten fid^ ba befinbet, reo bie ben 5Reigung«n)in!el be« S)ad^e« ein= 
fd^ließenben Sinien, abtoärt« verlängert, fic^ fd^neiben. Da bie ffegelfpigc 
t>on ber ^eri^>]^erie be« Sreife« gleit^toeit entfernt i% fc toirb beim 2lu«tragen 
ber innem -Dad^fläd^e bie <S>p\^t be« Segel« ben 3Rittel^)un!t eine« Sreife« 
bilben, beffen §albmeffer gleid^ ifl ber Sänge ber 8inie fg Sifl- 206 SRr. 2 
bon ber ©}>ige ii^ jum l^orijontalen ©d^nitt be« Segel«. Siel^men toir an 
bem Umfange be« Srcife« gig. 206 9tr. 1 eine gleidbe Il^eilung für bie, bon 
bem 9Kittel^)un!te au«gel;enben geraben Sinien jur Seftimmung ber 55uß= 
^)unftc an, fo l^aben toir biefelbe S'^eilung an ben, für ba« ^ti^ bcr innern 
Dad^fläd^e bon ber ©J)ige be« Segel« au« befd^riebenen Srei« anzutragen, 
bon biefen S^^eilung«pun!ten ebenf aH« gerabe Sinien nad^ bem 3Kittel^)unf te / 
ju jiel^en unb an biefe Sinicn bie, au« bem fenfred^ten Durd^fc^nitt 2 nac^ 
ber angenommenen gleichen Dad^röft^e conpruirtcn n)irflid&en Sängen bicfer 
Sinien anjutragen. Da ber au« ber ©^)ige be« Segel« befc^riebcne Srei« 
einen großem Durt^meffer al« ber Srei« be« l^orijontalen Segelburd^fd^nitte« 
im ©runbriß 9h:. 1 ^at, fo toirb bie entwidtelte Oberfläche nur einen Srei«= 
abfd^nitt bilben, xok an^ ber gig. 204 5Rr. 3 bargcflellten ^ä(fte ju erfcl^en. 
Die ßnttöidfelung ber äußeren Dat^fläd^en, »eld^e ebene gläd^en finb, bebarf 
feiner »eitern ßrläuterung; [it »erben um bie 93egrenjung«linic bi« jur 
^orijontalebene umgeflappt. 

3n gig. 207 geben »ir brei berjd^iebenc gefrümmte SSalmen, unb jtoar 
bei Dir. 1 einen im ^albfrei« au«»ärt« gefrümmten SOfalmen, eine fogc= 
nannte ß^or^aube, bei 5Rr. 2 einen im ©albfcei« eintoärt« gefrümmten 
3Balmen in gorm eine« Segel«, unb bei 9ir. 3 einen im ^albfrei« cintoärt« 
gefrümmten ilBalmcn in gorm eine« fd^iefen ß^linber«. Die ®runbflä(^en 
pa^en gleiche Sreite, fo baß bei gleid^er Dad^röfd^e gig. 207 9Jr. 4 ben 
Qucvfd^nitt bcr brei Däd^er bax^tettt. 



Sion in Sac^jetlcgungcn. X41 

Sei ber Bcrlegung tiefet jDa(^flä<f)en i|i juerp an ben in b« URitte 
ber @t«nbpä(^e liegenben nnb fK^ reAttDintelig freujetiben JüitfMinien bic 
Sage ber biei ^nfaH^iiunfte für bie 9BaImen Ju befHmmen, ttel<^e I)iet, naä) 
bet Xnna^tne gleit^et 2)a^töfcl)e, in glei^r ffintfernung eon ber ^ri^i^erie 
ber juge^Brigen ^etfe, toie bit girfUtnien ton ben {uge^ilrigen f)aiaDe[en 
©lunbtinien, anzutragen finb. S!on bem ^reujungdfiuntte bei Sirfilinien 



nai$ bin inneren SBiberfe^ren merbcn bie geraten Se^Kinien gejogen. Segen 
»ir auf &al&e ^ö^e eine ^oiijontafetene bur^, fo »erben bie 33urd)f(^nitte= 
punfte biefer öfeene bie ^alfcirungöpunfle ber Seiten fein unb bie !Burd)= 
fc^nittalinie an ber Äegeloberflä^e ber Stior^anbe ebenfaHa ein ^atbtreiS 
Den bem mben ÜJuti^nieffer beS untern. 3>ie 3)ur(^fd)nittö[itiien 1er ^ori= 
jontafebene mit ben an bie 6^or^au6e onfiiiliefienbeit 3>orf)f(ärf)en flnb jiaraHet 
mit ben gir/tfinien, unt (jafcen beim ^n\ä>Vvt^ au \i\«. ^V*!'*''*^ ■^*- "^^ 
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Ätci^turc^fcfenitt^Knic gcmeinfame Shirc^fc^nitt^punttc, fo t>a% atfo beim 
:i(n|c^(uB tcr G^orl^aubc fein ^xn^ iit bcr "JCa^^adat cntftc^t. Sei bcr 6nt= 
TDicfelung ter S^crbaAfiad^e ift ter ^albfrei^ im ©tunbrig in eine ^njo^l 
gteid^er 2^^ei(e }u t^eiten, unb ed ftnb biefelben Zht\it nac^ ^ig. 208 an einen 
Ätei^bogen ju tragen, beffen !iCur(^meffer gleici^ ift ber Sänge ber 3)a(^feiten 

ac unb bc. SBerbenbie Gnb^)unftc 
a unb b bur(b gerabc IHnien mit 
tcm SRittelpunfte c t>erbunben, fc 
fteatbieferSrei«an«f(j^nittbic %cl= 
^ '^ ^ oberfläcbc ber S^ad^l^aube bar. 

S)ic ®rat^^linie für ben im 
^albfrei« eintt>ärtö gefrümmten 
äBatnten 2, toclc^er nac^ ber Dbcr= 
fiäd^e eine« Äegete gebilbet fein foü, entfte^t ouö bem ©d^nitte ber geneigten 
ebenen S)ad^fläc^en mit ber ^egeloberflocbe. 3)en!en n>ir un« naA gig. 207 
9ir. 2 ben 3)ad^förper nad^ ber 2inie «' d' ber gange nad^ burd^fd^nitten, fc 
toirb ber ^unft g, n>o bie abtt>art^ verlängerte S)urdbf(bnittö(inie be« 3Bal= 
men« bie burt^ ben 2KitteI^unh be« Sreife^ errid^tete ©entrechte fcfeneibet, 

bie ©pi^e be« Segel« barfteUen, 
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t)on toeld^em ber SBalmen einen 
£^ei( ber Dberfläci^e bilbet. Segen 
n>ir nun, toie bei ber Sl^orl^aube, 
auf l^albe $e^e eine ^orijontal: 
ebene burdb, fo toirb bie ^urcb= 
fc!^nittö(inie biefcr ßbene an bem 
Segel eine Srei^linie üon bem 
^albmeffer e'Ä fein. 33ef(i^reiben 
xoix nun in bem ©runbriffe 9ir. 2 
auö bem SKittelpunfte c eine firei^= 
linie mit bem §atbmeffer c h, fc 
toerben bie S)urd^f c^nitt^punftebies 
fe« Sreife« mit ben ®ur(^fd^nitt«= 
linien ber ^orijontalebenen an ben 
Sangfeiten be« anjd^üe^enbcn 
a)a(i^e« unb jugleicb an ber Segelobcrpäd^e be« SBalmenö liegen, mitl^in 
@ratl^punfte fein, ©oflen mehrere 'ißunfte jur ^Jerjeidbnung ber gefrümmten 
@rat^(inien beftimmt »erben, fo fmb mel^rere ^ori^ontalebenen burd^ ben 
Xaö^tcxptx ju legen unb für biefelben bie entfpredbenben '3)urd^fd^nitt«linicn 
a/r bem ^egelmatmm unb an ben anfcblief^enben Sangfeiten, tok angegeben, 
jif jeicßnen. 
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Sei ber Slufiüicfelung ber aBalmfläc^e ift tt)iebcr bie Srci^Unie im 
©runbrif^ 9tr. 2 in eine Slnjal^t gleid^er Steile ju tl^eilen unb biefelbe 2^ci= 
Imtg nad^ gig. 209 an einen Srei« ju tragen, todä^tx mit bem §aI6meffer 
g 1 3u 6efd)reiben ift; fobann txw jmeiter Srei^, aug bemfelben 9)?itte(j)un!t "g, 
mit bem ^atbmeffer gh^vi jie^en unb an biefen bie in bem ©runbriffe an 
bem über h gefül^rten Ärei^bogen t>orgenommene £(;eilung anzutragen. ®ie 
über bie äußerften S^^eitung^punfte unb ben girftpunft k gefül^rten trummen 
ginien mk unb /^' fteüen nun bie ®rat(;{inien in il)rer n>irf(id)en ?änge unb 
Krümmung bar. 



n. 



tfig- ^1 




O y 



Sei bem ebenfalls imipalbfreiö einnjärt^ getrümmten aöatmcn t^ig. 207 
^Jir. 3 ift angenommen, ba^ bie äBalmfläc^e ber £)bcrfläd}e eineö geneigten 
S^Iinber« entfpved^e. ^ie Steigung beg ß^Iinber^ lüirb burd) bie im Sängen= 
burdbWnitte 9h-. 4 gig. 207 mit p r bejeid^nete ®urd^fc^nitt«tinie, bie SDadb= 
röfci^c, beftimmt. ÜÄit tiefer S)urd)fc^nitt«Unie, xotX&it eine erjeugenbe $?inie 
bc^ f^tefen ßl^Iinberig ift, ift bie Steife be« 6i;Iinber« paraüct, unb e« iuirb bie 
S)ur(i^f(^nittöUnic ber auf l^alber jDac^l^öl^e burdjgefül^rten §orijontaIebene 
ein Äreiöbogen fein, beffen 3)fittclpun!t in bem ®urd)fd)nitte d' ber §cri^cn= 
takbene mit ber %6)'\c be^ ßtjlinber^ Uc^t, uwt) \xbA^^<ix ^»ix^t^ ^^^s^^x 
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mit bcm untern Greife bct ©runbflS^c l^at. !Dic ©nmd^nittö^junftc bicfc« 
au« d' Bcfii^ncbcncn ^eiöfiogcne, mit bcn 3)ur(^fd^nitt«Itniett bcr ^orijon-- 
talcbene an bcn geneigten S)ad^päd^en bcr gangfetten, fmb ®rat]^^)un!te. 

Sei bcr Slufwiifclung ber c^linbrifd^ SBatmflac^e Bilbcn bie l^orijon^ 
talen ©d^nittßnicn feine Srciöbogcnabfd^nitte, fonbem %\jt\lt einer ellipfeii= 
al^ntic^en Suröc, xotliit nad^ iJig. 210 9tr. 1 fo conjhuirt toirb, bag toir bie 
S)ttr(l^fiJ^nitt«Unie p r al« bie ^rojectton ber (Sbcnc Betrad^ten, gegen toeld^c 
beim Umfla{)^}en bie Sctoegung bcr im @mnbri§ angenommenen fenfrcci^teTi 
Sbcnen ftattpnbet. fragen töir beim äufjcid^nen be« SRefte« gig. 210 9?r. 3 
bie ^mtpgr afö äWittcUinie auf unb errid^tcn auf einer SJertängcrung un= 
ter^tt p, in bcn äbftänben ber in gig. 210 9?r. 1 angegebenen fcnfrec^tcn 
Sctöcgungöebenen ber £^ei(ung«^)unftc, fcnfrc(j^te Linien, fo ftnb bie« bie 
Sinien, in toeld^en bie entfj)re(i^cnben S;]^ei(ung«^)unftc liegen muffen. SSir 
fönnen fonad^ bie im ©runbrig angenommenen Sl^eUe, öon ber SDKttellinie 
auögcl^enb, in bcn ^xxkl nel^mcn unb, öon 8inte ju ginie üBerfpringenb, 
fci^neiben. ÜDa aHe Oti^ntttlinicn l^ori^ontalcr 66enen an biefer SBalmflSci^c 
trcife üon glei^cm ^atbmeffer 6ilbcn, fonad^ gtcici^ fmb, fo fann bie einmal 
conftruirte Surüe für bcn untern Paßfrei« au(i^ ju aDcn ebenen l^orijontalcn 
©d^nittlinien, benufet toerbcn, »enn barauf, üon ber SRittelfinie au«, bie im 
@Tunbri§ für iebc ©d^nittlinie einer bur%Iegten $orijonta(ebcne angenom^ 
mene Sl^cilung angetragen unb bcr burd^ ba« auftragen ber Sl^eile gefunberte 
^bfd^nitt üon bcr für bcn §alb!rei« conftruirten Surbe für bie entft)re^enbc 
©d^nittlinic bcr Ste^flac^e genommen toirb. 

3n bcn angeführten a3eif<)ictcn glauben xoir bie bei ber 3er(egung oon 
!Dad^fläd^cn öorfommenbcn toidbtigftcn gätte bd;anbdt ju ^aben, um nun ju 
ber Slnttjcnbung auf bem äBerffa(jc> beim äugtragen bcr ®rat]^= unb Äc^(= 
fparren, foioie bcr anfd^Ucßcnbcn ©(i^iftf<>arrcn, übcrgcl^cn ju fönnen. 



Jfl)ntfr ^bfd)nitt 



SSon bem ®($iften. 

3fn bem borl^crgcl^cnben äbf^nttte {^abcn toir bie ^trlt^un^ ber ^a^ 
fl&ii^cn, nad^ bcn tjcrfc^icbcncn Slnforberungcn in Scjug auf jtoerfentfpred^enbe 
SBafferabtcitung ober t)orau«bebingte gorm ber 3)ad^cr, jum ©egenflanbe 
unferer Setrad^tung gemacht. S)a toir babei ^u)3tfä^li(^ bie SBarmbäci^er 
mb bie S)a(^ungen mit SBibcrfel^r, bei bereu S[u«fül^rung bie Orät^e unb 
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Äcl^Icn fo gtogctt (Sinflug auf bie S^^xUgm^ f)abm, betücfflt^tigtcn, fo »ct= 
bcn tt>ir im« nun in bicfcm abfd^nittc bannt bcfc^äftiflen, bie öcrfd^icbenen 
SKctl^obcn ju betrachten, nad^ benen ton bcm 3«nmcnnann bei beut $crau«s 
tragen unb ©driften ber, bie äußere gorm ber SBalmbSii^ unb bcr ©äd^er 
mit SBiberfel^r beftimmenben ©parrenl^Mjer, nämüd^: ber ©ratl^frarren, ber 
Scl^If})arren unb ber ©(i^iftf<)atren, »erfahren »irb. 

Unter bem heraustragen eine« $o(je« Werben toir bie Sefiimnning ber 
®rö§e beffelben, fotöie feiner %cxm unb ©tärfe int Ouerfd^nitt, unb unter 
bem ©driften ober ber ©(Stiftung bie ®eftimmung ber ^cxm unb ber 8age ber 
©d^nittfläd^en »erfiel^en, mit toefd^en fid^ bie $öljer unter einem beflimmtcn 
993in{e( an anbere looIHommen anfd^liegen foQen. 

Die Sage unb SRid^tung ber ®ratl^= unb fte]^(f<>arren toirb burd^ bie 
3erlegung be« SDad^e« auf bem SScrffa^e bcflimmt, unb e« »erben bie anf 
bem SBerffage auSgemittelten ®rat]^= unb Sel^ninien al« 9J?itteninien ber 
@rat§= unb Äel^lf^jarren angenommen unb nac^ biefen bie Dberfläd^e ber= 
fclben fo bearbeitet, bag je bie $ä(fte einer ber anfd^Iiegcnben SDad^fläd^en 
jugel^ört. 2)ie ©d^iftf:t>arren ober ©c^ifter unterfcbeiben ftd^ öon ben übrigen 
Dad^fparren b^xburd^, baß pe nid^t »om guße be« SDad^e«, ber ®efim«fante, 
bi« jur iJirftlinie burd^gel^en, fonbern aU ©|>arrenftüdfe fid^ an bie @xatf)= 
ober Kel^Ifijarren, ober an beibe jugleid^, in fd^rfigem ©cbnitte jhtmf f an^ 
legen. @« »erben bie ©d^ifter alö einfädle imb topptlU unter fdbieben, 
unb jtoar üerftel^t man unter einfad^en ©(^iftern fold^e, toeld^e ftd^ nur an 
einem @nbc mit einer ©d^iftpäd^e, unb unter boppeften ©d^iftern bie= 
jcnigen, toeld^e pd^ an beiben Snben mit ©d^iftpäd^en anf daliegen. Sei 
aBatmen lommen nur einfache ©d^ifter t)or, bie t)on ben 93al!en an^ an 
bie ®rat]^f^)arren f driften, unb e« »erben biefelben nur in ber Sänge t)er= 
f trieben fein fönnen, im ©d^nitte aber pd^ gleid^bleiben, infofern pe an einen 
unb benfelben @ratf)f^)arren fd^iften. 2Kan unterfc^eibet bcS^alb anäi bie 
SBalmfd^ifter als (infe unb redete, je nad^ ber ©eite, auf »eld^er pd^ bie 
©d^iftfläd^e bcpnbet. Sei SBiberf eieren ergeben pd^ foiool einfädle ©d^if= 
ter, bie pc^, üom 55itfte abtoärt« gel^enb, an ben Sel^If^^arren f driften, ate 
aud^ bo<)^)eIte ©d^tfter, bie tocber »on bem girpe nod^ »on ben 95al!en 
auSgel^en, fonbern nad^ oben an ben ®xati)= unb nad^ unten an ben ^ti)U 
^paxxtn fd^iften. 

Unter äWittelfc^ifter »irb bei Salmen ber längPe ©^>arrenfd^ifter t>er= 
panben, »eld^er in ber äRitte ber SBalmpäd^e liegt, unb etittoeber »on bem 
3lnfaI](S^)un!te be« 2Ba(meng, ober üon bem SEBinfet auSgel^t, »etd^en bie 
©ratl^fparren junäd^P be« 5lnfaII«j3unfte« gegen bie SBalmfeite einft^tiegen. 
3)er 3ittnnermann »enbet bie Senennung ©d^miege auf alle ©d^nitte an, 
»eld^e nid^t red^ttoinfelig gegen bie SeflxeuiuuftÄxtvvwx "^^x ^U'\fx ^xv&^^ 

<3(ßuU bee 3immermanni I. 3. *ilufl. "^^ 



fto, wehd er imter Schmiege tkta foicet üte Xitbtmg ^cr Scteittliilie oll 

«üb toi Shifei cerfiel^t^ iD€l(^ tte Säfmttimt gcgoi cäir Seite tt§ ^ 

ya einfA&elt Xiefen fBinfd ttagt er in ter Htt^ «es eiBcni 9Ra|lern{{c 

0ter ttt ä^da^t auf tem Serfpto^, tnrc^ ein tei^dKoici äBhrfifwftf asf 

tod )B Beorfreitente ^() nkr. Xiefe oHgenetn nblU^ Sqek^nnig anf Die 

Segren^nng^inten ter Sc^iftflacto angooentet, unrt to je nfm^i gegen tie 

@mn(}I&(^ gerüstete S<6nittinite tu 8ot^f (bmiege, nnt tie onf tor Cha- 

füä^ ter (Sd^tfter ten fettluben 9nf(61nB be^hnmen^ nnt ton ter Stiftung 

gegen ben @rat^= ober fte^Ifparren obl^gente Sc^nittlmte bte Sangen^ 

ober Sadenfc^mtege genannt Xtö §n§f6nitege nrcrb bte S^tdüibat 

eux ®<!^nmfia6e ter ^paxxta bei t^rem Snfo^ anf ten Sollen bqei^net 

Xa mm tte Stk^tnng ber genannten 99egTen|nng^nnen ber «etbift^ 

fiii6fca ob^fongig tft ton tent 9ietgnngtoin!e{ ber $n fc^iftenbcn Sf^rren, 

fo nin§^ nacktem bie ^tütc^m^ ber Xaij^flocben, foitie bte Sn^t^eünng ter 

@))arren nnb @<!^tfter anf tem SSerffa^ erfolgt ifk, ber Sinfcf, nnter udcbem 

bad Xot^ geneigt tt>erben fo0, genon BefHnnnt iterten. ftornm^ hd einem 

XadK ton nngCeic^ Sreite nnter terfcbiebenen S$in!eln geneigte 3)a(bfla(^ 

tor, f ift ed in 9e)ug auf bad Schiften vonttia^iid^, für j^en äSkdmen ben 

9teignngdtmnfel ber Xac^flad^ an tem ungehörigen 9itfand)>nntte p befhnt^ 

men« 9ä toinbfc^iefen Xac^em ftnb bie ^^mk^ai bei jetentSc^ifter terfc^ 

ben nnb möffen bed^atb für jeten (Sc^ifter befonberd ^erandgetragen toerben. 

93ir ^oben in bem tor^ge^oiten Sbfc^nitte atö oberfien @mntfat 

aufgebt: bo^ ber 9^eignngdtoin!eI ber Xac^flacben, ton bem 9nfaü^f)mi!te 

ber S3a(men and, nac^ allen (Seiten ein gleicber fein muffe. Serfa^ren m 

bomac^ nnb legen jur Seftimmung bed %eignngdttin!eld ein @ef)>arre tot, 

Wi6^ genan ter 99reite nnb $)o^e bed Xad^ im 9nfand))nnfte ber äBoI^ 

men entf)>ri(!^t, fo toerben ade )u tiefem äBalmen gel^origen @c^ifter gleicben 

9?eigungtoin!et mit ben in bcrfclbcn 9tic^tung bcfinbücbcn @j>arren tiefet 

Sortage l^abcn. SBir »erben in ter golge fe^en, ba§ an biefem Oe^ 

f|>5rre bie Oröge ber einjetnen ©d^if ter be^mmt, bie Sticbtnng ter ©Amiegen 

baton entnommen unb auf bie ©cBifter übertragen uferten fann, unt Se^ 

)ei(bnen ti, tote allgemein übliii^, aU Sel^rgef))arre. 

Um tag Serfal^ren bei bem heraustragen unt bei tem ©cbiften ter 
}u einem Xac^ivalmen gehörigen Si^eile p ertöntem, nehmen tt>ir einen 
regelmäßigen rec^ttoinfeligen 3Balmen an, »eichen wir, te« befc^ronften 9tau- 
me« toegen, in ten 5ig. 211 unt 212 in ©runtrig unt äufrig nur jur 
^alfte ^aben tarpeUen fönnen. 

5Re^men mx an, ta« ®cbal!e fei bereit« nac^ ßrfortem jugelegt, fo 

t>a^ nad^ gfig. 212 an tem %nfalld))un(te b teS Salmend ein 33untbal(en, 

Sur Slufna^mt bed @rat^f j>axxettft tut ®tat\|\\\Ä|\iQSlt\v. , ^kcöö >jax Slufeia^ine 



Son betn ®<!^iften. 




10 



148 Se^nter «bft!^nttt. 

ber SBalmcnfd^iftcr bic nötl^igcn ©ttci^ialfcn an bet SBatmfcitc [xi^ Scpnbcn. 
SEBir »erben nun juerji bie ©ratl^ünien aufjufd^nüten l^aben, um nad^ ber 
Sttd^tung biefer Stnien auf bem SBerffa^e, burc^ eine Sretterunterlage, M 
äuffd^nüren ber ©ratl^f^^arren in ununterbrochenen Sinten ntögtid^ ju mad^cn. 
Die Oratl^Iinie gilt ate SWittelfinie be« ®rat]^f})arren8, Don weiter au3 bie 
$älfte ber ©reite beffelben auf beiben Seiten angetragen unb bamadb bie 
Seiten ^jaraüel mit ber 2WitteUinie aufgef(!bnürt toerben. ©obann toerbeti 
bie ©d^ifter auf bie ju i^rer Sfufnal^me beftimmten ^avdfU unb ©tid^balfeji, 
unb jtoar in ber SRcgel fo aufgefd&nürt, bag bie längfle Seite ber Schiftet 
mit ben Saßen bünbig Uegt, unb e« toerben l^ierbei bie fünfte, too bie 
©d^nurUnien ber ©d^ifter bie auf ber entfpred^enben ©eite befinblic^e 
©d^nurlinie ber ©rdtl^f^^arren fd^neiben, an ber lefetern Sinie f d^arf bejeid^net. 
3)er SKittelfd^ifter toirb con ber burd^ ben Änfatt«^)unft b be« SSSatmcn« 
fenfred^t gegen bie i^ußtinie beffelben gezogenen unb aufgefd^nürtcn 9Kitte{= 
Knie an9 fo aufgefd^nürt, ba§ biefe SWitteHinie jugleid^ bie ^albirung^Iinic 
beffelben ifl, imb er fonad^ auf bie SWitte be« ju feiner SlufnaW^ ^m tJufee 
befiimmten ©ti^baWeng ju flel^cn fommt. S)er ^nfd^Iug be« 2»ittclf(^iftet« " 
an bie ®rat^fj)arren junäd^P bem S(nfaß«j)un(te, fotoie ber änfc^lug ber 
®rat]^f<)arren felbft, toirb auf ein üor ben SSunbbaHcn a h gelegte« Srett 
aufgerijfen. 3ft nun nod^ bie §u6= ober ®eflm«linie be« '^aäft^ aufgc= 
fd^nürt unb baburd^ bie 93reite beffelben beftimmt, fo lann nunmel^r nac^ 
biefer SSreite unb nac^ ber angenommenen 3)ad^röfd^e ba« Sel^rgcfparre ju= 
gelegt toerben. !Durc^ bie ©tarfe be« t)on bem ^ugpunfte a nat^ bem Sirjt^ 
pvmttt b JJig. 211 vorgelegten ?el^rf)>arren« ergiebt fid^ bie ©reite ber 5u6= 
fd^miege a x, toeld^e nun au« bem Sel^rgefpärre entnommen unb ebenfafl« 
auf ben SBerffafe gefd^nürt toirb, um barnac^ bie ©pawenanfäfte au« beii 
Saßen arbeiten, jugleic^ aber aud^, um au« ber ©reite ber Su^fc^micgc ber 
©parren bie ^ugfd^miege ber ®rat]^f|)arren beftimmen 5U fönnen. ^a 
nämtid^ bie ®ratl^fparren eine fofd^e ©tärle l^aben muffen, bag bie ©d^ifter 
auf bie ganje ^öl^e ber ©d^iftfläd^en anfc^ttegen, fo toerben bie inneren 
Rauten, ber ®rat]f|fj>arrcn mit ben inneren Santen ber anfd^Iießenben ©c^ifter 
in einer Sbene liegen muffen. ÜDie« toirb nun ber gaß fein, toenn toir ben 
I)urd^fd^nitt«j)unlt x ber innem S«6ßitie ber ©))arrenfd6ifter mit ber hx^vc^ 
©egrenjung«linie be« ®rat^fj>arren« at« ben ^unft annel^men, toon toet^em 
bie innere Äante be« ®rat]^f})arren« au«ge^t. ©erbinben toir ben ^urft x 
mit bem gegenüber gelegenen ^unlte y burd^ eine gerabe ?inie im redeten 
SBtnfel, fo ^aben toir auf bem SSSerffa^e in ber burc^ bie ?luffd^nürung ^e= 
grenzten gläd^e a'vwxy'txt gugfd^miegfiäd^e be« ®rat]^fl)arren«, ücrmittclft 
beren toir im ©taube pnb, bie »irflid^e ©tärfe unb gorm beffelben burc^ ein 
einfädle« Sonjhuction«öerfa]^ten ^u flnben. fragen toir nämlic^ auf bem 
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Sc^rgcfj>ärrc öon bcm gu6))Utt!tc einer burd^ Un %n^cäl^p\mtt b gig. 212 
erröteten ^nfred^ten, melij^e im !Üe]^r9ef))ätre tnxä) bie SRitteUinie bb^ 
f$ig. 211 bargefteUt tft, ben au^ bem 333eiptfa^e entnommenen 3(b{}anb a^b 
auf bie, an bem 8el^rgefj)ärre Joerlängerte ©orijontallinie aÄ in a' an, unb 
tjerbinben fobann a' mit bem gir jl^)unfte b' bur^ eine gerabe ?inie, fo l^afcen 
tt>ir in biefer Sinie a'ü>' bie ©ratl^linie in i^rer toirßid^en ©rögc, unb in 
bem SBintel, toeld^en biefe Sinie gegen bie $ori}ontaIe6ene einf daliegt ^ ben 
tDirI(i(i^en Sieigung^tDintel berfetben, fomit aud^ bed ®rat]^f))arren9 fetbft 
Itagen toxt nun toeiter t)on bem fünfte a' auf ber ^ori^ontaUinie a' b 
tk ätbmeffungen ber auf bem SBerffa^e gefunbenen Segrenjung ber Sttg- 
fd^miege a'vwxy an, unb jie^en bon biefen fünften parallele mit ber 
©ratl^Iinie a!h* gtg. 211, fo er^tten toir bie 33egrettjung«Iinien be« ©ratlos 
f|)arren«, ^\k^ »cld^en, nad^ einem red^ttoinleligen Durd^fc^nitte, bie toirflid^e 
@tärie unb gorm beffelben entnommen toerben f ann. i)ie Sänge beg ®rat]^= 
fparren«, toeld^er fld^ an bem änfan«|>unfte h* fenfred^t auf driftet, ifi burd^ 
bie Sinie a*b* gegeben. 

Um nun bie ©d^ifter l^crauö^utragen, ba« l^eißt, bie »irflid^e Sänge 
berfelben ju beftimmen, l^aben »ir un^ biefelben afö Il^eHe twn ©^)arren )tt 
beulen, »eld^e in berfd^iebenen $öl^en fenfred^t gefd^nitten pub. 3)ie fenfc 
redete SKittetlinie be« Sel^rgef^^ärre« bV gig. 211 giebt un^ bie JRid^tung ber 
fenfred^ten ©d^nitte an, unb ed »irb bie Sotl^fd^miege aHer ©d^ifter mit 
biefer SDiittelUnie <)arattel fein. 3^^^^^^ ^^'^ ^'A ^^»^ Se^rgefpärre über ben 
§irft^)unft V eine mit ber Orunblinie a b ^jarattete Sinie unb tragen auf ber= 
felben »on b* nad^ a'" bie ^Ibe SDad&breite a* an, fo »irb eine toon bcm 
. f5u§))unfte a nad^ a'" gezogene gerabc Sinie ^jaraflel mit b b*, f onad^ eben= 
fatt^ fenfred^t fein, fragen xm nun bie bermittelft ber ©d^iftlatte t)on bem 
SBerffalje entnommene fd^einbare Sönge be^ ©d^ifterg a^ an ber tJttSUuie 
be« 8e^|rgef<)ärre« bon a nad^ g, unb an ber burc^ ben 5irfi^)un!t gejogenen 
parallelen i?on a'" nad^ g' an unb tjcrbinben bie ^-ßunfte g unb g* burd^ eine 
©d^nur, fo toirb bie nad^ biefer ©d^nur auf bem Sel^rfparren gezogene gerabe 
Sinie bie Sotl^fd^miege be« ©d^ifter« a g fein unb jugleic^ bie Sänge beffelben 
angeben. SQSie bei bem heraustragen be« ©c^ifterö ag, fo tt>irb duif bei 
bem heraustragen ber ©c^ifter af,ae, acZ unb beS 3KitteIfd^ifterS ac ber= 
fal^ren, inbem mit ber ©d^iftlatte il^re fd^einbaren Sängen bon bem SOBerffafte 
entnommen, an bie parallelen ab unb a"'6' angetragen, unb bie einer 
gleid^en 5(bmeffung entf<)red^enben fünfte unter fid^ burd^ eine ©c^nur öer= 
bunben unb nad^ biefen ©d^nurfc^Iägen bie einem jeben ©d^ifter entf<)rcd^en= 
ben Sotljffd^miegen auf bem Se]^rfj)arren borgeriffen »erben. 3n Sig. 211 
fmb bie SBatmfd^ifter ag, af, ae, ad in üfttx toirfiid^en ®rö§e ]^erau«ge= 
tragen unb ^ugteid^ bereu ©d^iftfläd^eu ^4)xa\^x\. oa^jt^Äj^^Xü^^^'^^'«^^ 
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ctl^alten »erben, ba§ loon bcn äugerften Sotl^f c^miegen bie ©reite bcr ©giftet 
na(!^ innen angetragen unb auf biefe Entfernung eine Sinie )}araOe( mit bei 
fot^fd^miege gejogen mirb. B^S^^^^ toerben an beut @rat]^f)>arren bk 
®(^iftfläc^en in il^rer toa^ren ©röge angegeben. 3)ie })un!tirtcn, gerabcn 
Sinien auf beut äBertfa^e j^ig. 212 bejeic^nen bie }unt ^rau9tragen nSt^igen 
Sluffd^nürungen, unb burd^ bie aud beut ^nfa(I^)}unfte b atd äRtttel))«!^ 
befc^riebenen unb ebenfalls )>unttirt angegebenen Greife foE barauf l^inge^ 
»iefen »erben, bag ba« beim heraustragen ber ®rat]^fj>arren cingc^ialtene 
SSerfal^ren mit ben beim 3^ic^tien befolgt toerbenben Stegein ber barfietteuben 
©eometrie übereinpimmt. Stac^bem toir un« in bem SJorl^ergel^enben mit 
bem ^rauStragen ber ©ratl^f^^arren unb Sd^ifter befc^äfttgt l^aben^ toerbcn 
töir nun ju bem ©(i^iften felbft übergel^en. 

Da« in bem Sorl^ergel^enben angegebene SSerfal^ren, bie toirflicj^ JSngc 
ber ©d^ifter am Sel^rgef^järre ju be^immen, fefet ein genaue« äuffci^nftcc« 
ber @ratl^f^)arren unb ©ci^ifter auf bem 3Ber!fafte tjorau«, unb iji babnn^ 
ettoa« umftänbtid^. Äann bei unregelmäßigen 3BaImen biefe« äuffd^nüren 
ni(i^t umgangen »erben, fo (ann bod^ bei regetmägigen äBalmen ein einfad^ere^ 
SSerfal^ren eingel^atten »erben, bei »eld^em ba« äuffd^nüren auf bem SSkrf^ 
fa^e entbel^rUd^ ift. 9le^men »ir in gig. 213 B al« bie Slnfic^t bc« untern 
Il^eile« t)on bem ®ratl^f^)arren eine« regelmäßigen SBalmen« mit bem erpen 
©c^ifter ag unb Ä a(« ben baju gel^örigen Sl^eit be« SSJerffa^e« an. Xan 
au9, baß bie ©ratl^Iinie ben redeten SBinfel be« 333almen« l^atbirt, ergieit 
fid^ bie Stel^nltd^feit ber ©citen ber red^t»inteligen 3)reiedfe wzy unb wag 
im ©runbriffe A. SRel^men »ir nun im äufriffe B ben ^untt w al« ben 
Suß<)unft be« Se]^rgef})ärre« an, unb legen bon biefem au« nad^ bem anges 
nommenen 9ieigung«toinfet be« SDad^e« ba« 2e]^rgef^)ärre bor, fo fönnen m 
auf biefem bie »irflid^e Sänge ber ©d^ifter fo»oI, al« aud^ bie ©d^mieg* 
flächen ber ©d^ifter in ber SBeife bepimmen, baß »ir üon bem fjußpunftc w 
bie Sntfernungen ber Saiten, mit 5lngabe ber Sunbfeite für bie entf))re(i^en= 
ben ©c^ifter, Patt ber fd^einbaren Sängen ber ©c^ifter, »eld^e erft bur(^ 
Äuffd^nüren berfelben l^ätten gefunben »erben muffen, ail bie ©runblinie 
antragen, fonp aber ganj fo öerfal^ren, »ie in ben Sig. 211 unb 212 mä^ 
ge»iefen »orben. 

. ©el^en »ir nun ju bem ©driften an bem Sel^rgefpärre felbp über, fo 
»erben »ir borerp einen einfad^en äöalmfd^ifter in Setrad^t jie^en. 3P bet 
©d^ifter a ^ in ber auf bem Sel^rgefpärre ermittelten Sänge abgefd&nittcn, 
fo »irb 3uer.p bie gußfd^miege angetragen, ßu bem Snbe »irb an bem 
Sel^rfparren ber innere gußj>unft y auf bie Slußentante nad^ y' ange»in(elt. 
Xun wirb bie Sffcmeffung w y* t3on bem Sel^tf^jarren entnommen unb an bie 
Xußentante M ©dj^ifter« ton bem iSu^V^Tv\\t a au\mx\Ä\^^^, \jf «xw^gLtxo^^en. 
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©oboim TOirt ein ffiinteteifen mit tem (ungern @(^en(el auf bie ©a^feiten;; 
fläd)t bee ©^ifter« fo anfflelegt, baf ber Hii^ere ©i^entel in ben $un(t y 
trifft, unb e« wirb nun bcr ^untt, ibd b« Wrjere ©^en(el beS ÜBintefeifen« 
bie Untertonte fdjneibet, ber innere Sußpuntt y unb eine »on a nat^ y ge= 
jogene getabe Sinie bie gefuc^te gu^fd^miegUnie fein, nnd) »eitler bei ®(^if= 
ter an ber untern ®eite fic^ fhimiif auf ben SBatfen fegt. 3)ie iliugff^mtege 
toefl ®tat&f^^o^ell^ icirb, fcecor not^ bie gefetud^enen IDat^feitenflöi^en 6ear= 



6eitct ftnc, nocff bemfetben aSerfo^ren angetrogen, fo baß nac^ gig. 213 C 
ton bem gußpunfte a' bie ou« bem Se^rprofile entnommene Sbrneffung a' y' 
aufroätt« angetragen unb Bon bem an ber Obeitante tejei^neten Sßuntte y 
burt^ ein ouf bie 3>ac&feit«nf£a^e getegteö aUinfeteifen ber ?Juntt y auf ber 
Unterfante beflimmt toirb. Srfi notijbem bie i^ufef^miege nai$ ber Borge=, 
jei(^neten 8inie o'^ gefc^nitten, »erben ti« to\v ^w (i.u\ii<\&iKiÄw^'^\'**c- 
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tinie au^ gebrod^enen 3)ac^fettenfiac^en na(^ ben an betbeti iBunbfetten in ber 
ffitttfemung w*y' briberfeit« aufgcfd^nürtcn Sinicn bearbeitet. 3ln bem bei 
C l^audgetiiagenen jC^ei(e be^ ©ratl^fparrend ifit bie red^ttDinMige 3)im^ 
fd^nittdfläd^e beffelben, tt)el(!^e ttmgel(a)>))t gebadet werben ntug, ft^raffitt ein? 
gejeid^net. iRad^bem bie gitgfd^miege bed ©d^ifterd aufgetragen ifl/mib 
berfelbe, mit ber langen Sunbfeite nad^ oben genoenbet, aufgelegt, um auf 
biefer Seite bie Sotl^fd^miege g g* ju beftimmen. 6« »irb ju bem 6nbe 
auf bem 8e]^rgef^)ärre ber untere ©c^nittf unft g* ber aufgefd^nürtcn- 8ot^= 
fc^miege ^^ ^' auf bie SBeife auf bie Oberfante angetragen, bag ein SBinfeU 
eifen mit bem langen ©dientet auf bie 3)ad^feitenfläc^e gelegt unb fo lange 
abtoärt« gerüdtt toirb, bi« ber furje ®d[^en!el ben an ber Unterfante gelegenen 
^unft g* fc^neibet, unb nun töirb an ber Oberfante ber ^unft g* borgc= 
jeic^net. Die äbmeffung g g* tt>irb nun öon bem ?el^rfparren entnommen, 
unb an ber Oberfante be« ©dbifterg tjon'bem 6nbe g abtoärt^ na^ g' an= 
getragen. S35irb nun wieber ein äSinfeteifen mit bem langen ©d^enfel onf 
bie 3)ad^feitenfläd^e be« ©d^ifter« fo aufgelegt, ba§ ber furje ©d^enfcl in ben 
$unft g' trifft, unb an ber Unterfantc fobann ber "ißunft bejeid^net, too ber 
furje ©d^enfel in g* fd^neibet, fo toirb eine öon biefem ®d^nitt})unfte nac^ g* 
gezogene gerabe Sinie ^)arallel fein mit ber auf bem Sel^rf|)arren aufgefd^nür» 
ten Sot^fd^micge gg*, Ofi biefe 8inie al« bie Sotl^f d^miege auf ber langen 
Sunbfeite aufgeriffen, fo toirb nun ber ©d^ifter fo umgelegt, \>a% er mit 
feiner ©ad^feitenpäd^e nad^ oben fommt. $on bem Sel^rf^jarren toirb nun 
bie äbmcffung g h, toeld^e bie Sntfcrnung ber beiben aufgefd^nürten ?ot^= 
fd^miegen angicbt, t)on ber Oberfante abgenommen, unb an ber Sangfeite 
be« ©d^ifter« oon bem Snb^junfte g abtoärt« an bie Äantc angetragen unb 
ber $unft h bcjeid^net. 9?un toirb ein SBinfeleifen mit bem langen ©d^cnfel 
auf ber Sunbfeite fo angelegt, baß ber furje ©d^enfel in ben ^unft k trifft, 
unb an ber Sante ber furzen Sunbfeite ber ^unft h' bejeidbnet, in toeld^eni 
ber furje ©d^enfel beg SBinfeleifen« biefe Äante fd^neibet. gine bon bem 
fünfte Ä' nad^ g gezogene gerabe ?inic ijl bie gefud^te Sadfenfd^micge auf ber 
3)ad^feitenfläc^e be« ©d^ifter«. SBirb nun auf ber furjen Sunbfeite be« 
©d^ifter« bon h' bie Sot^fd^micge nad^ bem bereite angeführten SSerfa^ren 
angetragen, unb auf ber untern Släd^e bie SSerbinbung^linie ä'^' gejogen, 
fo toerben bie auf bem ©c^ifter üorgcjeid^neten Linien genau ben auf bem 
Sel^rgefpärre aufgefc^nürten SegränjungSlinien ber ©d^iftfläd^e entfj>redfeen, 
unb ber nad^ ben borgejeid^neten Linien gefd^nittene ©d&ifter toirb ftd^ genau 
an ben @rat]^fj)arren auf daliegen, toenn er unter bem angettommencn 9iei= 
gungßtoinfel be^ S)ad^e« unb mit ben Sunbfeiten in einer fenfred^ten Sbene 
aufgefc^iagen toirb. Daö be^djxiebeue ©ex^atjren beim ©dbiften am ^üft- 
Sefpävre wivb burd^ bie })erf\)cctm^4|e ä^\4|xv\xxi<^ D cca'S^^NxXKx^^xN.^^xö^^^^ 
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S« bebarf (riner nKiteren äueemanbetfe^unö, bafe bie Sbilagc rinea 
Sel^gefpärre^ {unt heraustragen ber ©c^iftei unb jur Seßimmung bet Sot^: 
fliege ffii bie @ii^iftfläi^en unbebingt erfocbeiiti!^ ift; leitte^Ueee aber i\( 
ti jur ^fUmmintg ber 8aifenf<!^niiege für bü @(^tflflä^ unentbeVilu^, 
oidme^i tonn bie le^tere au<^ coti bem Sffieiffa^e entnommen ueiben. 

^Aä ^erfa^ren, bie ^adenf<!^miese aus bem SSertfa^e an bie Stifter 
anjutragen, werben mir an gtg. 214 nai^juweifen fu<^en. 




3P bie ßot^f^miege »on bem Sctirgefpäcre entnommen unb an ber ' 
langen SBunbfeite beS ©*ifter8 anaetragen, fo wirb nun auf bem Üßertfa^e 
ber ©ratfftparren bie- übet ben erflen ©iijifict ^inan« unb ber erpe ©c^ifter 
6ie ju feinem 9tnf(i^iufTe an ben ®rat^ft)arten genau aufgeriffen, unb in86E= 
fonbere Werben bie »nft^lnlpunfte g h beä ©<^ifierä unb be8 ®ratl)|pavtenS 
genou unb fi^arf fee^eii^net. ©obanw Wvrti avi.\'w,TO.^S«\\o.^'«*" 
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flttb, toobci er unter ©c^miege eben fotoot bie 9ti(j^tung ber ©d^mttlmie ate 
cai&i ben SBinW üerfte^t, toetc^en bie ©d^nittlinie gegen eine ©ette be« $ol= 
je« einfc^üegt. 3)iefen SBinM trägt er in ber SRegel öon einem ÜKuPerriflc, 
ober ber ^ula^t auf bem Mtxtpla^i, burc^ ein öcrftettbare« SBinfelmaß auf 
bad }u bearbeitenbe ^olj über. ÜDiefe allgemein üblii^e Sejetd^nung auf bie 
93egren}ungdUnien ber Sc^iftflad^en angetoenbet, toirb bie fentred^t gegen bie 
©runbpaci^e geri(i^tete ©c^nittltuic bie Sotl^f d^miegc, unb bie auf ber Dbct= 
flad^e ber ©c^ifter ben feitlid^en Slnfci^Iuß beftimmenbe unb toon ber 9ii(i^tung 
gegen ben ®ratl^= ober Äel^ffparren abl^ängcnbe ©ci^nittünie bie SBangen^ 
ober Sadenft^micgc genannt, äte gußfd^miege toirb bie ©c^nitttinic 
ober ©d^nittflät^e ber ©j)arren bei i^rem 3lnfa|c auf ben SaBen bejeic^net. 

3)a nun bie Jltid^tung ber genannten SegrenjungSünien ber ©d^ift= 
flSiJ^en abl^ängig ift oon bem 9?eigüngd)oinfeI ber ju fd^iftenben @)>arren, 
fo mvf^, nac^bem bie StxU%\mQ ber S)ad^flä(^ett, fotoie bie Slu^t^eilung ber 
©jjarren unb ©d^ifter auf bem SBerff afee erfolgt ift, ber SBinfel, unter toelc^em 
ba« ®ad^ geneigt »erben fott, genau beftimmt toerben. Somm^n iti einem 
35a(be t)on ungleid^er SSreite unter »erfd^iebenen SBinfeln geneigte ©ad^fläd^cn 
öor, fo ift e« in Sejug auf baö ©driften unerläfelid^, für jeben SSJalmen ben 
Sieigungdtointel ber 3)a(^flad^e an bem jugel^örigen 9(nfal)[d))unlte ju beflim^ 
men. 83ei toinbfd^iefen "^a^iitvn flnb bie©d^miegen bei iebem©(^ifter ioerfc^ie= 
ben unb muffen beöl^alb für {eben ©d^ifter befonber« l^erauögetragen toerben. 

SBir l^aben in bem öorl^ergel^enDen äbfd&nitte al« oberjlen @runbfa| 
aufgeteilt: ba§ ber 9ieigung8toinfel ber Dad^fläd^en, öon bem änfatt«})unfte 
ber SBalmen avi^, nac^^ aßen ©etten ein gteid^er fein muffe. SJcrf al^ren wir 
barnad^ unb legen jur Scftimmung be« 5Reigung8ti3iniEei8 ein (Sefrarrc öor, 
toeld^eö genau ber ©reite unb ^öl^e be« S)ad&e8 im 2[nfaHö<)unfte ber SBaI= 
men entfj)rid^t, fo »erben atte ju biefem SSJalmen gel^örigcn ©d^ifter gleichen 
9ieigung«tDin!eI mit ben in berfetbcn 9tid^tung befinblid^en ©parten biefer 
SSoriage l^aben. äBir »erben in ber golge feigen, baß an biefem @e= 
fparre bie ©rößc ber einjelnen ©d^ifter beftimmt, bie 9tid&tung ber ©dftmicgen 
baoon entnommen unb auf bie ©c^ifter übertragen »erben fann, unb be= 
jeid^nen e«, »ie allgemein ixUi(ii, aU Se]^rgef))ärre. 

Um ba« Serfal^ren bei bem heraustragen unb bei bem ©c^iftcn ber 
ju einem 2)ad^»almen gel^örigen Steile ju erläutern, nel^men »ir einen 
regelmäßigen red^t»in(eligen SBalmen an, »eld^en »ir, bed befd^rönften Stau- 
me« »egen, in ben gig. 211 unb 212 in ©runbriß unb aiufrife nur jur 
$älfte ^ben barfteUen fönnen. 

atel^men »ir an, ba« ©ebalfe fei bereit« nad^ Srforbcm jugetcgt, fo 
bag nad^ Sig. 212 an bem Snfaa«))untte b be« äBalmen« du Sunbbalfen, 
jur Kttfna^me be« ®rat^f)}arren« ein ©rat^flid^balfen, unb jur Sufnal^me 
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auc^ bic atici^tung ber o6ern iöarfenfd^miegc burd^ einen @d^nurf(^Iag 6e= 
f^ittintt, toetd^er nad^ ber SSegrenjungöKnie ber umgeHa^j^ten ©ad^flöci^e bar= 
über gefül^rt toirb. 'parallel mit ber obem Sadtenfci^miegiime toirb aud^ bie 
untere Sadtenfci^miegünie in ber Entfernung üon ber erfiern aufgefc^nürt, 
töcld^e pd^ au« beut öon bem Sel^rgef^järre entnommenen Slbftanbe ber ?ot]^= 
fd^miege ergiebt. -Sfl bie untere 93atfenfd^miege aufgeriffen, fo gelten au« ber 
entf<)red^enben SSerbinbung ber ©d^nittpunfte an ber obem unb untern Sante 
bie iSotl^fd^miegen l^eröor. !l)iefe« ©driften auf bem SBertfafee toirb jeboc^ 
feiten angetoenbet, unb fott be«b<ilb aud^ nid^t weiter befj)rod^en toerben. 

§aben toir bi^l^er nur ba« ©driften an 3Ba(mbäd&em betrad^tet, fo 
»erben toir nun nod^ auf bie abtoeid^enben tJ^rmen ber ©d^ifter l^injutoeifen 
l^aben, toie fte an SOSalmbäd^ern mit SBiberfel^r üorfommen. SBir geben in 
gig. 116 bie Slnfid^t unb ben S)urd^fd^nitt, unb in gig. 217 ben ®runbri§ 
mit bem, über bem SQSerffafee aufgerid^teten @efj>ärre t)on einem reget 
mäßigen SBalmbad^e mit red^ttotnfeliger SBiberfel^r, an toeW)em bie fämmt= 
Ud^en ©d^ifterformen toorfommen, unb too ju bem ©ratl^fparren noc^ ein 
Sc]^lf^)arren l^injutritt. 

S)a8 heraustragen be« Äel^(fj)arren« toirb an bem 8e]^rgefj)ärre ganj 
eben fo Vorgenommen, toie toir bie« bei bem Veraufträgen be« ©ratl^fparren« 
an gig. 211 unb 212 nad^getoiefen ^ben, un^ e« ift bie gorm ber gu§= 
fd^miege maßgebenb für bie eintoärt« gefel^lte gorm ber gebrod^enen 3)ad^= 
feitenfläc^en. S)a ber S:e]^lfj)arren feine größere ©tärfe l^aben muß, ate bag 
bie ©d^iftfläd^en fidt) baran öoHfommen anfd^üeßen: fo toirb bie ®efammt= 
l^öl^e beffelbenim Ouerfd^nitt nid^t mel^r ju betragen l^aben, at« bie ^öl^c t>e« 
@rat]^f^)arren« bi« jur S3ruc^!ante an ben Sunbfeiten, toie bie« au« ber auf 
bem Serffatje ^junftirt eingejeid^neten innem gußlinie ber ©^3arren fid^ er= 
giebt, au« toeld^er, toie bereit« ertoä^nt, bie gußfd^miegen ber ®xati)= unb 
Sel^(fj>arren abgeleitet toerben. 

Setrad^ten toir bie an bem Se^Ifparren anfi^enben ©d^ifter, fo unter= 
fd^eiben fie fid^ oon ben SBatmfc^iftern nur baburd^, ba§ bie ©c^iftfläc^en 
nid^t an bem obem, fonbern an bem untern (Snbe t)or!ommen. äf« ein=: 
fad^e ©d^ifter L treffen fie im girfte mit einem ©d^ifter ober ©J)arren ju= 
fammen, unb finb mit biefem, toie jeber ©^)arren, burd^ einen ©d^erenja))fen 
ücrbunben; a(« boj>j>eIte ©c^ifter B f erließen fie am obem Snbe an ben 
®rat]^fj)arren unb am untern @nbe an ben Äel^Ifparren mit i^ren, nad^ entn 
gegengefefeter 9tid^tung gefd^nittenen, fonft ^ber itx regelmäßigen S)äd^ern 
ganj gteid^en ©d^iftfläd^en an. ^iernad^ toirb bei bem ©driften ber fielet 
fd^ifter baffelbe SSerfal^ren antoenbbar fein, toetd^e« bei bem ©driften ber 
aSSalmfd^ifter eingeölten toirb. Die 8änge ber f e^lfd^ifter toirb, toie bei ben 
SBalmfd^iftern, an bem entf^)red^enbeTV Xdjx^t^i^axxi V^^'^^^^^x^^nj.. ^^ 
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toirb babei bU f^einbate Sänge berfetben Oon tem Sßertfaf^e cntncmintit, eon 

ber anfgtft^nöTttn aWittellinit bee Ce^rgefpärtea anflettoflen, unb bmd) fen(= 
reifte ©c^nüttbiieB foWot bie ttirtti^e Sänge ber ©triftet ttejiimmt, atfl aui^ 
bie Sot^fi^miege gejogen. üötv Vben bie Sc^miegPäi^en bei: einfallen J^^t= 
fc^iftec auf bem Se^cgefpürte für bie üangfeite be« Dac^e« fc^taffitt, nnb 
jugteii^ einen einfachen ^^Ift^ifter L unb einen bi>)>)>elten St^U unb 9Balnu 



fc^ifter B ^ausgetragen, feei »et^en bie fidjtfcaren ©i^iftflÖcften cbenfaDö 
Idjraffirt finb, unb glauben ni^t nöt^ig ju ^aSen, une uic^r, a(ä fcereilS ge^ 
\i)i^m, mit ben Setilfi^iftem ju fcefdjöftigen. Ss unterliegt (einem äi^eifel, 
bag bei ber in ben i)iig- 216 unb 217 angenommenen ^oim ber ^el)lfparren, 
bei »eichen bie Serfdiofung ober Selaltung bet in ber Siibertc^r fidj fi$nei= 
benbm S>ai^fläd>en unmittelbar au^ ben w"!o'o.tt% 5jAi\t&iWÄÄ 'fctxes^ij*«»^ 
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fläd^en bcr Bti)^p<ixxtn fcefcfligt totrb, bic Scfd^äbigungcn bcr Äc]^Icncm= 
bcduiig nid^t fobalb bemcrit »erben Knnen, »eil ba« embrmgenbe SBajfer 
jum !E^»eU feinen äbjng in Der Seilte pnbct unb in ben Sel^tbaöen, jum ^txi 
aber au(^ in ben Sel^lfj>arren felbft einbringt, unb ba§ barin ber Orunb ju 
fud^en iji, töe^^tb fo l^äufig bie ©ebälfe am guße ber Sel^If})arrcn, fotoie 
bie Se]^If<)arren felbft, burd^ gäulnig jerftßrt gefnnben »erben. ®a in ben 
Seilten fid^ bag äßaffer öon jtoct ©adbflöd^en anfammelt, ber Slbjug be« 
aSBaffer« in benfe{bcn langfanter öon ©tatten gel^t, afö X)on ben angrenjenben 
Dad^Päd^en, unb l^ierburdb ein Slüdtftauen t)eranla6t toirb, fo bilben ftc ben= 
jenigen Zijtil be« ©ad^toerle«, toeldber, in Sejug auf bie Sinbedfung, mit 
aller Sorgfalt bel^anbelt toerben mug, unb too bie SSorfid^t gebietet, bie (Sin= 
fd^alung üon unten möglid^ft frei unb fid^tbar ju erl^alten, bamit bie geringjtc 
Sefd^äbigung bemerft toerben !ann unb ba« äfuffinben ber ©teilen, too ba« 
SEBaffer üon außen einbringt, feiner ©d^toierigfeit unterliegt, ©efeen toir ben 
Äel^ifparren t)on ber äugcm gugtinie beg jDad^e« jurüdt, fo ba§ bie Dber= 
fiäd^e beffetben nid^t niel^r in bie nad^ ber Sel^üinie pd^ fd^neibenben ®ad^= 
Päd^en fällt, fo l^aben toir benfelben nur nod^ a(« bag jur Unterflüfeung ber 
Äel^Ifd^ifter erforberlid^e $oIj ju betradbten, unb e3 fann l^iernad^ bie ein= 
toärtö gefel^tte gorm ber Dberpäc^e n)egfatten. S)ie Äel^tfc^ifter »erben pd^ 
an ben ©eitenpäd^en be« Äel^tfparrenö nur jum Sl^eil anfd^iften unb pd^ -um 
eben fo t)iel über ber ©d^iftpSd^e auffattefn, aU ber @rat]^f)>arren »on ber 
Sel^Hinie nad^ innen jurüdfgelegt ip. SBir ^ben in gig. 218 einen gett)ö^n= 
lid^en Sel^Ifparren mit eintoärt« gefel^Iten Dad^feitenpäd&en, unb in Sig. 219 
einen jurüdtgefefeten Sel^tfparren, bei toeld^em bie Sel^Ift^ifter jum Zf^tii auf= 
gefattelt Pub, bargepettt, unb empfehlen bie Slnmenbung be8 in ber legten 
gigur gegebenen jurüdfgefefeten Sebtf^^arren^, bei »eld^em an $o(j unb ärSeit 
gefjjart unb jugleid^ ber Slnforberung entfprod^en »trb, »eld^e mx in 33ejug 
auf bie Srl^altung ber !5)äd|cr, burdE| red^tjettige Sntbedfung ber 33ef(^äbigun= 
gen an ber Sinbedfung ber Seilen, glaubten fteDen ju muffen, ©efiattet ti 
bie ßonftruction be^ S)ad^n)erfeg, ben Sel^If^^arren uninittelbar unter bcr 
Äel^Ieneinbedfung toeg^ulaffen unb jur UnterPü^jung ber Äel^Ifd^ifter für Jebc 
3)ad^feite einen bef onbern Unterpü^ung^fparren anzubringen , f o »irb ba= 
burd^ bie Sel^Ieneinbedfung üom ©ac^raume au^ pd^tbar unb auf biefc SBcifc 
ber beregten ^nfcrberung um fo üoöfommener entfproc^en. 
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«ilfter ^bfdittitt. 



Sott bett Zxtpptn. 

SDic Jrc^pcn finb btcjcmgen Ocbäubctl^eile, toc((j^c bic Smtoirfung bc3 
äitnmcrmannö auf bic Sequemlid^feit unb ©ci^önl^cit bcr inticrn (Srnrid^tung 
uttücrl^üttt jeigcii, unb üon bercti Scfd^affenl^cit man fidb 6ct bcm Sintritt un= 
tDiöfürlid^ auf gcf orbcrt fül^lt, auf bcn l^öl^crn ober geringem ®rab bcr Sotten- 
bung, ber (Sinfad^l^cit ober (Sfcganj bcr übrigen (äinrid^tung eine« $aufc« §u 
fd^tic^cn. 

3)ie ^röge bcr S^reppe, il^rc gorm, bag baju ücrtocnbctc äKatcrial, bic 
Slrt ber SearBcitung unb SSerjicrung berfetten muffen bcöl^alfc in einem 
rid^tigen SScrl^ältniffe [teilen ^ur ©röge eine« §aufc3 unb ju ber reid^cm ober 
einfa^em äu^ftattung ber gefammten baulichen Sinrid^tung beffefben. ®a 
bie Xxtp!pi nur aßein ju bcm ^totdt l^crgcftcHt toirb, bamit bic öcrfd^icbcnen 
©todtoerfe unter fid^ in SSerbinbung ju bringen, fo mug il^re ?age fo ange= 
orbnet fein, bag fie al« natürlid^e gortfe^ung be« SBcgc« in ba« innere be« 
©cbäube« bcm ßintretenben foglcid^ in bie äugen fäHt, ober bag fie t)on bcm 
^auöflur au8 ol^nc lange« ©ud^cn erfid^tlid^ ift. S)ie meifte SBcquemlid^feit 
toirb eine Xxtppt jur SSerbinbung bcr in bcn ©todftocrfcn öon bcn SSorplä^en 
jUgänglid^cn Sftäume barbieten, toenn bcr 2re^)pcnraum in ber SKitte ber 3Sor* 
plä^t liegt. 3n SBol^ngcbäubcn ift, too möglid^, ber Srep^)enraum ganj auger= 
l^alb ber SSorptä^c anjulegen unb burd^ ©laStoänbc in icbem @todftt)er!e ah= 
jufd^licgcn, fo baß man ju allen ©todhoerfen gelangen fann, ol^nc bieSSorplä^e 
betreten ju muffen. 

S)a in ber Siegel bie inneren SSorplä^c unb @änge t)on bcm %xtpptx[= 
räume au« i^r ?id^t er^ltcn, fo finb bie £re^)pen an bic äußeren 3Kauern 
ober aßänbc ju legen unb üon biefen au« fo t)ottftänbig ^u beleud^ten, al« e« 
bic Sreite be« 2re^)^)cnraume« geftattet. @« ftnb be«balb bie 2rcpj>enfenfter 
fo anzulegen, bag fie, bcm Saufe ber Ire^)j)enarmc f otgenb, nie X)on bcnfclben 
burd^fd^nitten »erben. 5Son biefer Siegel jum Stad^tl^cilc einer guten %xtpptn- 
beleuc^tung abtoeid^en, toirb nur in feltenen gäHen bie SJotl^tocnbigfeit t>ox= 
liegen, tocil bie Krej)^)enräume meift ben ^ofräumen jugcwcnbct finb, too an 
bic ga<?aben bie 3lnf orberung einer ftreng fi^mmetrif d^en SSertl^eiluug ber genfter 
nid^t gefteüt toirb. 3ft mau gejmungen, bie Zxtpptn üon oben ju beleud^ten, 
fo mug ber jtoifd^cn ben Srej)penarmen befinblid^e freie Siaum, ba« foge= 
nannte Srej)j)enUd^t, im SScr^ltniffc fielen ju ber änjal^l unb ^öl^c ber 
©todftoerfe, unb toeit genug fein, um burd!^ ba« einfaöenbe Sic^t bie 8eleud^= 
tung be« S:rc))))enraume« felbft f otoie t>ex au^xwvijitxv^vcv '^^x^M^s^'t -^ ^x^s&i^- 
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liefen. S)abci muß jur (Erneuerung bcr ?uft in fold^en Srepjjenraumen ba« 
Oberlicht mit einer Ventilation üerfcl^en fein. 

2)ie S3reite einer Zx^ppt ^ngt üon ber änjal^l ber "ißcrfonen ab, toelc^ 
bie 2rej>|)e in ber Siegel ju bejieigen, ober fid^ auf ber 2rej)pe ju begegnen 
^aben. 9Je^men toir bie Sreite eine« ertoat^fenen äWenfd^en, an ben ®^ul= 
tem gemeffen, ju jtoanjig ä^ßen an, fo ergiefct fic^ barau^, ba§ bie Sref)« 
eine« getoö^Iid^en SBo^nl^aufe«,' auf »eld^er [x^ jtoei ^erfoncn muffen be= 
gegnen tonnen, jtoifd^en ben SBangen gemeffen, minbeften« bierjig ^U unD 
mit ben SBangen fünfunboierjig ^oü breit fein muß. Sei einer ®efammt= 
breite Don fünfunbfed^jig ^oUtn fönnen brei ^erfonen, unb bei einer ®e= 
fammtbreite Don fünfunbac^tjlg ^cUtn fönnen üier ^erfonen neben einanber 
bie Xxt)ppt bequem ))affiren. gür innere $au«trej)^)en toixt> eine gr5|ace 
©reite feüen gebeten fein; l^äupger toirb eine geringere ©reite, bi« )u ftafß 
unb})Dan$ig S^^^^f g^ügen, n)enn, toit bei 92eben= unb 3)ienfltre)))>en, imc 
einzelne ^erfonen biefelben betreten. 

3ft bie Sage einer Sreppe in Sejug auf bie jtoedma^igfte ^rbinbmig 
ber ®to(!n)erfe unter fidf unb mit ben angrengenben SJorpIo^en befitmmt, fftr 

^ eine möglid^ft t)oU{länbige SScIeuc^tung be« S^rep)>enraume« fi^forgt tmb bie 
33reite ber Treppenarme nadb ben 3lnforberungen be« ^erfoncntjerttj^r« fcffe 
gefegt, fo ijl nun noci^ ber 5(nforberung 3U entfpre(i^en, toelij^e an iebe S^fc))|N^ 
in 8ejug auf ba« bequeme Sr^eigen berfelben, gefiettt toirb. 2)te treppen 
finb aU fd^iefe (Sbenen ju betrad^ten, beren Srjteigen t)ermittelfi bcr batasf 
angebradbten Stufen eine größere Slnfkengung »erurfad^t, oI« bad %tfäf : 
f d^reiten auf einer l^ori^ontalen Sbene, unb toel^e 3(nfitrengung um fo gtB|ec 
fein toirb, je größer ber 9Zeigung«toinfeI, in toetd^em bie treppe on^rigt 
SSenn ba« Srfteigen ber einzelnen ©tufen m6)i befd^toerlic^ toerben foD, fo 
muß e« bem getoö^nUd^enSd^tttte eine« äRenfd^en möglidbfi angepaßt toei^ei^ 
unb fott femer bei bem bequemjlten ßrfteigen ber einjelnen ©tufen ba« (Er? 
fteigen einer Kreppe nid^t ermüben, fo barf bie Slnjal^I ber @tufen bt«p 
abtoed^felnb angebrad^ten 9iu]^ep(ägen ein getoiffe« Wla% nid^t iiberfd^rehn. 
Slügemein toirb bie fenh:ed)te ^öl^e ber ©tufen a(« beren Steigung, itnb bk 
l^orijontate Sreite berfelben a(« i^r 9luftritt bejeid^net, unb tocrbcn toir bicfe 
Se^eid^nung beibe^lten. @« toirb nun, um bie Steigung unb ben Sbiftritt 
t>cn Sreppenftufen in ein fold^e« SSerl^ältniß ^u einanber ju bringen, baß bcr 
getoö^nlid^e Sd^ritt eine« üßenfc^en jum Grfteigen au^reic^t, auf Derfd^iebene 
SBeife in t)er ^xa^i^ t)erfa^ren, unb geben toir in gig. 220 eine 3u|ammcn= 
fteßung tabeüenartig gejeid^neter Stufenöerl^attniffe, nac^ brei öerfd^icbenen 
äRetl^oben beftimmt, für toeld^e bie einfad^en gormeln beigefd^rieben fvat 
^ei A wirb ber ju einer beflimmten Steigung gel^örige Auftritt gcfunben, 

wenn man ben auftritt, in ^tXkvi au^jftt^ixvndx, 'o^u'tjw.^^ö&j.lö ab^iel^t; ! 

t>er Steft bev S^¥ fli^^t btc 35xe\te teft ^u\lu\Xi^ \w ^^\ksv «©.. "^ix B xss^ ' 
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ton bcr ^al)i 24 bag ÜDopJJcItc bcr ^ai}l, toctd^c bie Steigung in ^oUtn an= 
gicbt, abgezogen, unb ber 3tep ber ^ai}i a(« ©reite be« auftritt« in ^tUtn 
angenommen. Sei Cioirb ba« ^robuft 6 X 12 = 72 burd^ bie 3a]^I, 
welche bie Steigung in äoÖen angiebt, bit)ibirt, unb ber Ouotient giebt bie 
93reite be« Sluftritte« in 3oKen an. 3Bie au8 ber SabeDe ju erfel^en, flnb 
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bie nad^ biefen brei SRetl^oben ermitteften SSer^ftniffe jtoif(!^en Steigung unb 
Sluftritt nur bei einer Steigung neu 6 3oII übereinftimmenb, unb bie größten 
abtoeid^ungen ergeben fid^ bei geringeren Steigungen. Sür §otjtre^^5en, 
bereu ?luftritt burd^ ben ?5orfprung ber Irittftufen an Sreite gewinnt, fann 
jur Seftimmung be^ SSer^ttniffeö jtoifd^en Steigung uxib 'i(fox^td\\.'ti'a^NN&^ 
\>aQ M A artgegebene SJerfal^ren aU ta^ ^w^m\\\^ "^x ^t^^:^-«»!^. 

^tßule beS 3immermann9. 3. 2tufl. I. 
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162 ®Wt« ftbfd(fnttt. 

cmffol^Icn toctbcn, tootci fclBPücrjiänbüii^ Die hnri^ Sctcd^nung gcfuxibcne 
Srcitc bc« äuftrittc« ol^ne bic ^ittjurcc^^nutig bc^ Sorfjjrung« bcr Srittflufcn 
atigcTiommett toirb. Xk Stcite bc« Sluftrittc« fann nur bei gcrabcn %xt)ßpm 
auf bic ganjc Sänge bcr ©tufcn eine gtcid^c fein; bei getDunbencn 2rej))>en fann 
ba« günftigftcSJcrl^ältni^ jtoif^cnSteigungunb Sluf tritt nur an einer ©teöc bcr 
©tufe Pattfinbctt unb toirb allgemein in bcr SKitte bcr ©tufen angenommen. 
3)ie änjal^I bcr ©tufen für eine Zxtppt l^ängt cincötl^eite t>on bcr ju 
crflcigcnbcn ©todtocrfl^ö^c, anbcmtl^cite aber au& »on bem für bic Zutage 
bcr Zxt^pt tjorl^anbcnen Staume ab. 3)cr Ircp^jcnraum in^befonbere ifl 
maggebenb für bic ©teigung, nac^ beffen ^o^t fid^ bic cntfj)rc(3^cnbe Sreitc 
bc« äuftritte« rid^tet. 6« fann bc^l^alb bei einer gegebenen ©torftocrfl^ol^e 
unb einem gegebenen itre^penraumc nid^t immer für bic ©tufen ba^ gün^igfic 
SScrl^ältniß'jtoifci^ ©teigung unb Sluf tritt erreid^t toerben, unb c8 bleibt in 
fold^en gäHcn bic Slufgabc be^ 3'^^^^^"^"^^/ ^^^^ ^^"^ stoecfmögigc @in= 
tl^cilung ber Xxtppt bem günjiigficn Scrl^altniffc bcr ©tufen mögttc^p na^c 
ju fommen. SRid^tet fid) nad^ bem Srcj)pcnraume unb bcr ©to(ftt>cr!]^ß^e bic 
Slnjal^I bcr ©tufen unb i^r SSermtnig jtoifd^cn ©teigung unb Stuftritt, fo 
ift bic« nod^ mel^r ber SaH in S3ejug auf bic Slnlagc t)on 9tul^ej>Ia$en ober 
^obeften. 3)aö SJcflcigcn einer Zxtp)ft, fclbft toenn bic ©tufen geringe 
©teigung ^ben, ermübet, toenn ^toifd^cn jtoei ^obejtcn mel^r a(« 12 bi^ 15 
©tufen JU liegen fommen. ^kxnaij mügte eine bequeme Zxtppt bei gerin= 
ger ©toAoerfl^öl^e minbcftcnö cin^^obeft unb bei bcbeutcnbcr ©totftocrfl^öl^e 
jtoei bi« brei ^obcjlc erl^altcn. Äann man bei unbefd^ränftem 2^re<)pcnraume 
alle aiüdftd^t ncl^mcn auf bic Scqucmtid^fcit bcr Xxtpptn, unb 'ißobefle mit 
Srcj)^)cnarmen üon l^öd^ftcn« 15 ©tufen toccJ^fctnb anbringen, fo fann bagegen 
bei fcl^r bcfd^ranftcm £repf enraume bic Siotl^tocnbigfcit vorliegen, bie Xxtppt 
ol^nc ^obcjte in ununterbrod^ener ©tufcnfolgc Don ©todtoCrf ju ©torfioerf 
JU fül^rcn. 33ci £rcj)^)cn in fcl^r befc^ränftem 9taumc ift e« toid^tiger, ein 
günjKgc« SScrl^altniß jtoifd^cn ©teigung unb auftritt für bic cinjelnen ©tu= 
fen im Äuge ju bcl^ialten, al8 $obeftc crjwingcn ju toollcn, jum SRati^t^cil 
für ba^ bequeme Srficigcn bcr ©tufen. ®ic SBcqucmlici^feit einer Zxtppt 
toirb fiet« ju bem üorbanbenen Srepfenraumc in einem gctoijfcn SJcrl^altniffe 
flcl^cn. Setrad^ten toir in bcr beifolgcnben Safel bic öon gig. 221 6i3 
gig. 225 bargepcHtcn ürrcjjpcnformcn, fo tocrbcn toir biefe Sc^u^tung be= 
pstigt pnben. gig. 221 giebt eine gerabe aufgcl^cnbc Xxtppt mit ^obcjl auf 
l^atber ©todttocrfl^öl^c, unflrcitig bie bcqucmjlc Zxtppt, jugleid^ aber aucj^ 
bicienige, toeld^c ben grögteri SRaum in Slnf<)rud^ nimmt SSor bem än= 
tritte mu§ ein SSorpIafe a, auf mbcr ©todttocrf^öl^c ba« ^oDcfl b unb am 
Austritte ein 8orj)Ia§ c ftd^ bcflnben, unb fobann muß, um t)on bem äuö= 
tritte c nad^ bem Antritte a bcr tociter fül^rcnbcn Zxtppt gelangen ju Bwien, 
n Sor<>(ai d »on bcr Sänge ber ganjen Zxtppt mit Inbegriff bcr SorJpta^e 
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1(54 ©ffter Slbfc^^nitt. 

■ ober ^obcfle a unb c tjor^nbcn fein, xotliftx töieber feine geringere breite 
l^aben barf aU bie £re]}penarme. Stel^nten tüir bagegen bie gerabe gefcroc^c 
jlüeiarmige 2re^)^3e gig. 222 mit einem auf bie ganje Sreppenfcreite bur(^ 
gel^enben ^obefte auf l^alber ©todtöerll^ö^e, fo l^at biefe Kreppe gegen He 
erpgenannte S^reppe bie Unbequemlid^feit, bag man auf bem ^obefte fid^ um= 
breiten unb x>m ba in entgegengefe^ter SRid^tung aufipärt« fteigeti mug; c* 
nimmt aber auc^ bagegen bie SCreppe um SBenige« mel^r at« bie §5Ifte be^ 
9taume« ber gerabe aufgel^enben einarmigen .Jreppe mit ^obeji ein. gaflt 
nad^ Sig. 223 bei ber gerabe gebrod^enen jtoeiarmigen S^reppe ba^ $obc|l 
t»eg unb »erben an beffen ©teile getiounbene Stufen angelegt, fo ift bicfe 
Kreppe allerbing« beim Srfieigen weniger bequem ate bie t>or]^er betrad^tete 
jtoeiarmige ^obefttreppe unb bei bem ununterbrod^enen gortfü^ren ber ©t«= 
fen auf bie ganje ©todtoerf^öl^e ettoag ermübenb; fie nimmt aber aud^ gega 
biefe ^obefttreppe um fo üiel toeniger 9laum in ber Sänge ein, ate bie in ber 
Saäinbung angebrachten ©tufen in ben geraben armen »eniger oortommcn. 
gig. 224 giebt eine im ^albfrei« getounbene Kreppe mit toeitem Kreppen^ 
lid^te in einem mel^r langen ate breiten Kreppenraume, bei voeld^er än= unb 
austritt an ben entgegengefetjten ©eiten be« Kreppentjorplatje« fid^ befinbcn, 
unb §ig. 225 eine SBenbeltreppe, bei toeld^er än= unb austritt fentred^t über 
einanber liegen unb jur ©rfteigung ber ©todtoerfl^öl^e eine boppelte SBinbung 
erforberlid^ ift. 3ft bie letztere Kreppe im Srfteigen bie unfcequemfte, fo 
nimmt pe bagegen üon allen öorertoäl^nten Kreppen ben lleinften 9iaum ei«. 
— ^aben toir un« überjeugt, baß t)on ber Orßge beS Kreppenraume« bie 
SSequemlid^feit einer Kreppe befonber« ab^ngt, fo erflärt fid^ barau« gojq 
einfad^, baß burd^ beftimmte Slnforberungen an eine Kreppe jur Srfteiguag 
einer beftimmten ©todteerf^öl^e bie ®röße unb bie gorm eine« Kreppenramne« 
bebingt toirb. ©otd&en Slnforberungen ^ben jumeip bie mel^ramtigen imb 
bie getounbenen Kreppen mit großem Kreppenli^te, unb mand^ertei Kreppen, 
»eld^e im SSerl^ältniß ju ber erforberlid^en ©tufenjal^l oft einen unnöt^ig 
großen Kreppenraum einnel^men, il^rentftel^en ju »erbanfen. STuf berbeigefäg-- 
ten Kafel finb üon tjig. 226 biö ^ig. 231 einige fold^er Kreppen bargepeilt, 
gig. 226 giebt eine breiarmige Kreppe, bei loeld^er ber mittlere breite 
Kreppenarm bi« jum ^obefte auf ^Iber ©todfioerfl^öl^e gefül^rt ip unb m 
bem ^obepe (i\x% jtoei fd^mälere Kreppenarme in entgegengefefeter Sfti^tung 
aufwärt« gelten. 6« ip l^ier angenommen, baß ber mittlere breite Kreppen^ 
arm bem $aupteingange jugeioenbet fei unb t)on mel^reren ^erfonen jugleic^ 
betreten werbe, toäl^renb bie oberen Kreppenarme bie aufwärt« fd^reitenfcen 
^erfomn m6:f ber JRidftung ber ben 2lu«tritten entfpred^enben fRäumlit^- 
feiten in getJ^eilter Slnja^l V^tvUWtxv \vÄiu. lile abwärt« fd^reitenben 
^erf orten finben eben ^o au\ t>em uxvUxw \5X^\\.<txv'^xx5Mt ^^xS^j^ssjy^'Q^S^^uin, 
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166 Alfter abf(^mtt. 

anbeYC Serfamm(ung^rSume ift eine berarttge 2:re))))enanorbnung fel^t i\ßti= 
cntfpred^enb. 

gig. 227 jiettt eine breiarmige Xxt)ßpt mit jtoei $obeften bar, nad^ bcr 
änfoxberung, ba§ ber antritt ber 2repj)e an ber tinen nnb ber ?ln«tritt bcr= 
fdben an ber gegenüber gelegenen anbem ©eite beö 2^rep|3enraume« ^ 
befinbe. Sei biefer Jre|)})enanlage umfd^Iießen bie an ben brei ©eiten be^ 
Jre^)j)enraunie^ ^ernmgefttl^rten Srejjf enarme ein tüeiteö Xxtpptnliiit, rnib 
flnb ber Selend^tnng be« an ben Ire^3<)enraum grenjenben ?Jorj)tafee^ »enigcr 
l^inberlid^ ate Bei ber üorl^er angefül^rten Xxtppt. 

gig. 228 giebt eine im 3nnem gelegene üierarmige £re^)j)e, Bei toetd^er 
jtoei atmte Don entgegengefeftter ©eite nad^ bem in ber SRitte be^ 5re<)))en= 
tonmeö bepnbßd^en ^obejte, unb Don biefent au^ toieber jtoei Struie, rc(i^t= 
»inlelig gegen bie unteren geri(i^tet, nad^ entgegengefe^tcn ©eiten (^uftoart^ 
fül^ren. Sei biefer Anlage liegen um bie S^re))^)enarme Dier 2re^)^)enli^tcr, 
bnrd^ toeld^c, einfaKenbeö Sid^t Dorauögejffet, eine gute Seteud^tung be^ 
2ire^)^)cnraumeö unb ber um benfelben gelegenen ®änge ermöglid^t voirb. 

3n gig. 229 geben »ir eine jtoeite Dierarmige Xxtp^t mit Dier ^obefien, 
bei toelci^er ber antritt auf ber ©eite beö £rep<5cnraumeg, unb an berfelbcu 
©teile, fenfred^t barüber, im jtoeitcn ©todC, ber austritt ber 2re^)^)e gelegen 
i% S)iefe änorbnung f ann burd^ fRüdtpd^ten in SSejug auf eine f^mmetrif^ 
änorbnung beö Eref^enjugange^, iugleid^ aber anä) baburd^ geboten fein, 
ba§ außer^lb beö 2ire<)^3enraume3 lein £re<)penDOT<)la§ pd^ befinbet, unb 
ba§ ein jur Zxtppt gel^örige« ^obeji jugleid^ al8 SSor^)la^ ju bem ISingangc 
auf jeber ©todftoerfl^öl^e bienen muß. 

3n Sig. 230 unb 231 geben toir jtoei getounbene Zx^)fptn, bie erflere 
mit großem 2;re|)<)enlid^t unb ^viitplai^ im S^rejjpenraume fclbft, beim "än^ 
tritt auf ©todtoerf^öl^e, fo baß bie Zxtppt auf aßc^ ©jodtioerfe begangen 
toerben lann, ol^ne baß man genötl^igt ift, bie um ben S!re^)lpenraum gelegen 
neu ©orpläfee betreten ju muffen; bie le|tere Zxtppt aber in bef darauf tem 
9taume, ebenfalls mit Sre^jpenlid^t, bod^ fo, baß ber ?lu«tritt fenfrcd^t über 
bem antritt gelegen ijl, unb baß bie ^ur ßrfteigung ber ©todftoerll^öl^e tx- 
forberlid^en ©tufen ben ganjen iEre))})enraum einnel^men. So fann bemnat^ 
in bemfelben S!re^)^)enraume, Don bem einmal erjiiegenen ©todhoerfe Mr 
Um jtoeite Xxtp)pt ju einem l^öl^er gelegenen ©todttoerfe angelegt toerben. 

©0 Knnen, nad^ Derfd^iebenen 3lnforberungen, in gorm unb ®röf e »er- 
fd^iebene Sre^)<)en entjiel^en, toeld^e ben an jebe Zxtppt gefteKten Slnf^)rü(i^en, 
in S3ejug auf bequemet Srjieigen, mel^r ober weniger entf^jred^en. S33ir »er- 
ben f))äter ©elegenl^eit ^ben, barauf l^injutoeifen, toie bei 2^re^)^)en öon 
mtgänftigev ^orm unb bejd^xäultem Xxetjijenraum biefen änfprüd^en na(^ 
SKögti^tät ju genügen ge^ud)t tßtxt)e. 
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®c^cn toir nun ju bcr ßonfhuction bcr Xx^pm über, fo l^aben toir 
jucrji bcr Dcrfc^icbcnen ^crjtcHung bcr ©tufcn ju crtoäl^nen. Die ©tufcn 
jerfaHctt in a) cingefd^obene ©tufcn, b) Slodtftufcn, c) öcrfefetc ©tufcn mit 
guttcrborb unb d) aufflcfattcite ©tufcn mit guttcrBorb. 

ad a. S)ic Zxtppm mit cingcfd^obcncn ©tufcn ftnb gctoiffcrmagen 
8eitcrtrc))^)cn, unb finbcn au(i& mcifl nur atg Sobcntrc<)^)cn ober al8 tran3= 
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portable 2rc<)})en jum ©rftcigcn unbcbcutcnbcr $ö^cn Slntocnbung. Die 
ilBangcn a bcr in %xq. 232 bargefletttcn S^rc^)pe mit cingefd^obenen ©tufcn 
er^ltcn jur Slufnal^mc bcr Krittftufen c 9?ut]^cn, unb für bie erften unb 
legten dritte b b toerben ?ödfer burd^geftemmt, in toelc^c an biefen dritten 
bcfinblid^e 3infcn eingreifen, bie entioebcr oericimt ober burd^ Seile feft angc= 
trieben »erben, ©ämmtlici^e ©tufcn treten com um 1 ^(.^ bl« 2 3^^^^ ^^"^ ^^^ 
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D6erflä(i&c bcr SBatigcn, unb tocvbctt an bcit üfccr bic SBangcn grcifcnbcn 
Snbcn bcr Sorfprüngc burd^ 9?ägel auf btc SBangcn bcfcfUgt. a)ic ®e|= 
flufcn fcl^lcn, unb bic Zxt^pt crft^cint, töic eine ®^)rcf}cnlcitcr, burd^fit^tij. 

ad b. S)tc Xxtpvtn mit Stodftufcn l^abcn bic grögtc äcl^nüd^fcit mit 
bctt ®tcintrc}>pcn, inbcm bic cinjdncn Stufen nad^ gig. 233 au^ bcm gan= 
gen ©tamm gel^aucn fmb. ^nx Untcrftüfeung bicfcr maffiüen ©tufcn frat) 
an Beiben Snben ftarfe SBangen a, »eld^e £re))penbäume genannt »erben, 
na(^ bcm SJcigunggtöinlel bcr Zx^pt untergelegt. Sic an bcr untern ©eitc 
nad^ bcr 9tid^tung bcr ©tiegenbäume bearbeiteten ©tufen b ^ben an ber 
untern Äante einen rec^ttoinfelig gegen bie ©tufen gerid^teten Slnfag, mit 
toeld^em fte fic^ auf einanber fe^en, Unb töcrbcn an beiben Snben üermitteljl 
ftarfer 9?äge( auf bie ©tiegenbäume befeftigt. ^Diefe S3(ccfftufen, Bei »eichen 
bag unbcrmciblic^c Slufreißen beö ^oljcö nad) bem Seme bem Slnfel^eii 
fd^abet, »erben nur nod^ in l^oljreidfcn ©egenben angciöcnbct, unb eignen 
fid^ überl^au^Jt nur für Sreppen mit geraben Slrmen. 

ad c. S)ie 2re<)pen mit eingefe^ten ©tiefen beftel^en nad[) gig. 234 au« 
S^rittflufcn a t)on ffli>d= biö breijöHigen Sol^Ien eine^ feften unb jä^en ^ol^t^, 
avL^ ©e^ftufen b, »clc^e aug fc^ujat^en Srettern beftel^en, unter bie Sritt* 
ftufen gefegt ober unterfüttert »erben unb b.eg]^a(b aud^ JJutterborbe Reißen, 
unb au3 aBangen c, in »elc^e bie S:ritt= unb ©etjftufcn an ben ^imenben 
s/i ii^ 1 3^0 tief in entfpred^enb aufgearbeitete Stutl^en cingcfefet »erben. 
S)ie SBangen erl^alten eine^ f cld>e SSreite, bag fie um einige ^oUt fo»o( über 
bie Oberfante aU aud^ über bie ^interfante ber Irittftufen l^inaugreid^cn. 
®te Srittflufcn treten an ber SSorberfante über bie fenfred^ten ©e^ftufen bor, 
unb l^aben an biefem SScrfprunge ein öerfdfieben abgerunbete^ $rofi(; bie 
^interfante fd^üc^t ent»eber an bie ©e^ftufe, »eld^e bann t>or bie ^inter= 
fante bcr Srittftufc genagelt »irb, ober e3 greift bic S^rtttftufe aud^ an ber 
^interfante über bic ©eftftufe l^inauö, unb e^.»irb alSbann bie ©e^ftufc 
in bic $intcrfante ber untern, eben fo »ie in bic SSorberfante* ber obern Sritt< 
jlttfe, »ie in gig. 234 angegeben, cingenutl^et. S)ie SBangen beftcl^cn au« 
Sollten, beren 3)idte, öon 2 bi« 4 ^oütti, fid^ nad^ ber ©rö^e bcr Zxt^pc, 
in^befonbere aber nad^ ber Sänge ber J^rejjpenarmc rid^tet, unb bereu $)cl^e 
im Ouerfd^nittc baburd^ beftimmt »irb, baß bie äBange oberl^atb um 2 biß 
3 3ott über bie SSorberfante ber Srittftufen l^inau^reid^t, unb baß fie eben 
fo untcrl^alb einen bem obern gteid^en S^orfprung öor ber $intcr!antc bcr 
Srittjhtfen, ober üor ber in fielen Satten angc»cnbeten 9Serf(^aIung ober 
bem SSerpu^jc bcr untern £re^)j3enanfid^t crl^ätt. ©ie unterften ©tufen, an 
»cld^c bie SBangen fid^ an(et|nen, »erben ent»ebcr aU 33(odfftufen au^ einem 
0tüäe geaxheikt, ober c8 bient, »ie in gig. 234 a(g ^»edfmäßiger angenom= 
men iß, ein untex bie erfte 3;xitt\tu\e ftAtftXt% ^vA.^\Va^ "^^ijx, ^et Irc^^pe 
einen feften ^n^d)iu% ^u geben. 
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"1 

ad d, S)ic Zxtpptn mit aufgcfattcitcn Irittftufcit unb guttcrtorb un* 
terft^eiben ft<j^ nad^ ^ig. 235 Don ben t)orerti>ä]^nten !£ref>)>en mit t}erfe^ten 
Jrittftufcn unb gutterborb nur barin, bag bic 335angcn a ganj untcr^lb bcr 
Stufen angebracht fmb unb bic Irittftufen 6 auf cingcfd^nittcnc ©tufcnabfägc 
bcr SSangcn a anfgcfd^raubt ober genagelt »erben. ®ie ^imenben ber auf- 
gcfattcitcn Jrittflufen b treten jumeift über bic inneren SBangen a Mox, unb 
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er^Iten bann an biefem SSorfprungc baff eifce "»Prcfil, toeld^eö an bem SSorf^)rungc 
ter SSorberfante angebra^t ift. S)ie ©e^ftufcn c »erben auf glcid^c SBctfc 
in bie Srittftufen b eingenutl^et, tote bei ben treppen ntit in bic SBangen üer= 
festen ©tufen, unb »erben oor bie fenfred^ten 3lbfäfte ber SBangen in ber 
SBcife gefegt, ba§ fie an beiben ßnben gegen bie Tanten ber SBangen in 
®e^rung überfd^nitten »erben. ®ie SBangcn biefer Xxtpptn muffen ftärfer 
fein als bei ben aBangentrep^Jcn mit eingefe^ten ©tufen unb eine fo(dbc ^ö^c 
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crl^alten, bag fic unter^Ib nod| minbcjtcn^ 7 bi« 8 äoD üor ber ^intcrfairte 
bcr Srittftufcn öorjicl^cn. 3)urd^ ba« SSorttcten ber ©tufeti über bic au6cn= 
fläd^eti bcr SBangeti ^inau« erl^altcn bicfc 2rc^3^)cn eine größere bcnu^krc 
Srettc, unb ba« anfeilen berfelben iji um Siete« gefälltger, aU ba« änfc^fen 
ber £rep^)en mit SBatigen, toelc^e Icfetere bie ©tufen in ber Slnfid^t ganj t)tt= 
ftetfen. SSicten biefe Zxtpptn mit aufgefattelten Stufen bie befie ©clegen^t 
ju eleganter Bearbeitung ber überaß' ftd^tbaren ßonftruction^tl^eile, fo müjfcK 
fie bod^, gerabe wegen be« abftd^tlid^en ^ti^tn^ aller 2ire^)^enbcPanbtl^eiIc, 
auf regelmäßige gormen im ©runbriffe unb auf fold^e gäKe bcfc^ränft Met 
ben, ö)o eine gteid^e ober bcc^ regelmäßige Sintl^eilung ber Stritte mögfii^ 
ift. SBir »erben beS^tb in ben nad^folgenb jur SSefpred^ung fommenbcn 
S3eif^)ielen üon £ref ^3en ber in allen gäöen antöenbbaren Sonjlructiott bet 
treppen mit jtoifd^en SBangen eingefetjten Jrittjhifen unb ijtttterborben eine * 
größere älufmerffamfeit jutoenben, unb un« bei bem für biefen toid^tigen Äfc 
fd^nitt leiber nur fel^r f^)ärüd^ jugemeffenen SRaume barauf befd^ränfen, rair 
eine Zxt^fpt mit aufgefattelten ärittfinfen ju geben. 

gig. 236 fteHt eine jtweiarmige SCrcp^)e mit ^obeji auf l^alber ©tod= 
toertl^öl^e bar, bei toeld^er bie äußeren SBangen fid^ an bie Umfangötoänbe 
be« £re^)^)enraumc8 fc^üeßen, unb bie inneren SBangen in einer geringen 
Sntfernung üon einanber gelegt unb burd^ einen Ärümmting (Sro^)fflüdt) mit 
einanber »erbunben finb. S)a« ^obeft, üon ber Breite ber Xxcpptnaxmtf 
töirb burd^ brei nadf ber J?änge bc^ ^obefte« unb mit i^rcn (Snben in bie 
Umfangötöänbe gelegte Salfen a gebilbet, toeld^e in ber 5IRitte, »o ber jnr 
äufnal^me ber inneren SBangen angebrad^te Krümmung fid^ auf ben soorbern 
Saifen anfeftt, burd^ eingelegte Stieget b öerfpannt ftnb. äu« bcm in bem 
äufriffe gegebenen ©urd^fd^nitte nad^ ber im ©runbriffe eingejeid^neten 3)utc^ 
fd^nitt^Iinie Ä — B ift bie SJerbinbung ber Sritte ju erfel^en, »eld^e »ir 
bereit« in Sig- 234 al« bie jtoedfentfjjrec^enbfle bargejlcöt ^bcn. S)ie 5Ö^= 
lung ber Stritte im ©runbriff e bejiel^t ftd^, toie bieg bei allen S^re^^)encint^= 
lungen, mag il^re %oxm fein, lüelc^e fie töoffe, beibe^Itcn »erben foHte, auf 
bie SSorberfante ber ©e^fiufen, toeld^e be^^Ib aud^ im ©runbriffe >unltnrt 
eingejeid^net ijl. ^iernad^ ergeben pd^ bie 9Sorf^)rünge ber S^rittftufen, öon 
ben S^citung^Iinien au« für beibe S^re|)))enarme »ed^felnb. 

2)er "ißobefttritt, mit feinem SSorfprunge jum untern S£repj)enarnie ge^ 
^örig, gel^t auf bie ganje Sänge be« ^obefte« burd^, eben fo ber le^te Stitt 
be« jtoeiten 3lrme«, toeld^er auf bem SBec^felbalfen rul^t, unb biefe Stttte, 
üon geringerer Breite al« bie übrigen, finb fo geformt, baß bie eine $ä({tc 
ben SJorfprung ber SSorbertante jeigt, toäl^renb bie anbere $)ä(fte bie §intet5 
fante be& naä}\t i^öl^em Stritte« bittet, in »etd^e bie ©e^ftufe beffelbcn ein^ 
Selaffen ift 2)er ÄrümmUna ^\%l m dwtm i\CC\^x^^^\JsiW. "ftoÄ^dfe^rntte befi 
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^obefitritteS, mehret in benfelften g(ei(^ ben onbettn ilritten verfegt eingnifl, 
unb ru^t augeiCem ni:^ auf bem COTbern $obtfi6al(en. 

©er in gig. 237 in giöBeiem ^agflabe batTgefleOtt SErümmling wirt 

■aus einem @tiide fo auegeaiSeitet, bag tx, mit ben SBangen vdii glei^em, 

fentreditem Ouerfi^nitt, an feinet D6er= unb Untetflöt^e ftctig anPeigt, unb 

Von tei untent SSSange in bie obere äBange c^ne 33re<^ung ftbergel^t. S)ie 

untcifte Stufe ift a(8 93lo(Ifiuf( 

angenommen, auf ttef^et, jut 

^lufna^me beS ©elänbetS, m 

runbet ¥ilat eingefe^t unb j«-- 

glet<^ mit bem anf^liegenboi 

I^eiJe ber Sänge »erjapft ift 

giß. 238 fleat eine jweiat^ 

mige, getabe gebrot^ene Zxtpft 

bav, bei melifn bie geraben Anw 

butc^ aßenbelflufen »ttbunben 

finb. SDie ©tufeu ber geraben 

$[rme finb auf bie inneren unb 

äußeren ißangen gefattcit, taSfy: 

renb bie Senbelftufen nur auf bie 

äußere 3Bange gefältelt, nai^ innen 

aber in ben Sreppenpfopen )m= 

fe^t finb. 3)et Sreppeftpfofie«, 

jur Unterftü^ung ber inneren 

fflangen unb ber aßenbeljtufen 

unumgängli^ not^ig, ift, fo nxit 

er unterhalb bev SQJenbelffufen 

fu^tbar bleibt, ai^tfeitig beorbeitet, 

unb bilbet jugleit^, Aber bie ffien= 

betflufen binauS verlängert, ben 

^itar für ba« ©elänbet. Sit 

äußeren SISangen öjerbcn oermit: 

telft Schrauben ober äSanb^ten 

an bie UmfangSWänbe tcfeftigt. Um bie gugen beim Slnfi^Iuß ber ©tufen 

'• an bie UmfangSioänbe ju beden, foicie jum ©(tu^e gegen Befi^öbigen bei 

SBanboerpu^eS, ifl ein treppenförraiget ©orfel, ein fogenannte« „"^Janel", an= 

gebtai^t. %\xS bem Surcfjfi^nitte natl) ber im ©runbtiffe eingejeit^netni 

Jinie A — B ift ju erfebeti, bafe bie SBangen beS obcm SrcppenormcS an 

*em ^um Sfn/'i^/'iig ber jErep)fe ai\äefc"caft)to 'Jü^^etbaKen a feine genügenbe 

^tntetßü^üttg fänbtn, unb ba^ ju bw\tm ^%ix Xi^i 'vi«o.%^\^Maia ein 
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ftarfcr Sol^Icn h angcBrad^t x% öon bcr ^W^ bcr fi^ baran fii^Iicfecnben 
SBangcn. 3)tcf er Sollten crf^cint in bcr anficht al3 Sortfc^ung bcr Ire<><>en= 
»angen unb toürbe, tocnn bic S:re))pentDartgcn gcfcl^It toürbcn, bicfctte @Ke= 
bcrung crl^altcn. 2)aburci^, baß bic inneren SBangen fid^ an bcn Jrc^>^)cn= 
^jfoflen anfe^en, finb bicfelben cinanbcr fo nal^e gcrüdt, baß bic an bcn $tm= 
cnben bcr ©tnfen angcbrad^tcn Sorff rünge in bcr SWitte jnfammcntrcffcn. 
S)amit man nun an bcm ^anbgriffe bc« ©clänberg mit bcr §anb l^crauf 
unb l^crab fal^rcn !ann, ol^nc baran burd^ bcn |)anbgriff bcö ©clänbcrö üon 
bcm anbem Irc<)^)cnarmc gcl^inbcrt ju fein, fo ijl cö nötl^ig, ba^ 2rc|)<)en= 
gelänbcr fo tt)cit öon bcr Slugcnfantc bcr Srittc nad^ innen ju rüden, baß 
jtoifd^en bcn ^anbgriffen bcr beiben (Sclänbcr ein ^i^x^if^xdMxa öon mm= 
bepen« 2 bi« 3 3oH bleibt. 

Sei bcr in t^g. 238 gegebenen %xtf)ft mit aufgcfatteftcn Stufen ijl 
bic cinfat^fte Bearbeitung angenommen. 3)icfeI6c Stre^^jc fann ein fc^r 
jicrlid^c«, ja reid^e« Slnfcl^cn cr^Itcn, toenn bic SBangen an bcr Unterlante 
gcfcl^It, bic 2rittflufcn audft an bcr ^interfante gcjcigt unb ^rofifirt, unb 
iDcnn aHc S«gcn bcr 3«f<itnmcnfcfeuttg mit :()rofinrtcn Sciftd^cn gcbcrft tt>crbcn. 
3mmerl^in aber fönnen bei geraben S;re^)))cnarmen mit SBcnbcIjhifcn bic 
aufgcfatteltcn Stufen nid^t ol^nc Secinträd^tigung bc8 bequemen ©rftcigcn« 
bcr Jre))})e angcwcnbct toerben, toeit bic SBenbefftufen in einem 2irc^)^>cn= 
^)fojlcn jufammenlaufen muffen, fonad^ in bcr SHa^t biefe« ^foftcn« fcl^r 
fd^mal »erben. -Sn fold^cn gällcn muß bcr Slntocnbung bcr in SBangen 
»crfcgtcn ©tufen bcr SSorjug »or bcn aufgcfatteltcn ©tufen unbebingt ein= 
geräumt tücrbcn, tt>cil bic SJid^tung bcr eingefc^ten ©tufcn innerhalb bcr 
SBangen ganj nad^ bcn Slnforbcrungen bcr bei fold^cn %xt!f)ftxi übcr]^auj)t 
erreid^baren Sequemlid^feit ongenommen töerben lann. 

SBir geben in gig. 239 eine gerabc gebrod^ene, jtoeiarmige %x^pt mit 
333enbe(jlufen, bei bereu ßintl^eilung bcr änforberung in 95ejug auf bequem 
me« ©rfteigen bcr SEre|)^)c nad^ SWöglid^feit cntfjjrod^cn ifl. Sei biefer 2:rcj)^)e 
aufgcfatteltc ©tufen anjutoenben, toäre fcl^r fd^toierig unb nid^t^ »cnigcr ate 
fd^ön; e« finb bc^l^alb in S33angen ücrfcfetc ©tufen angenommen. 

S)ie äußeren aEBangen fd^ließcn an "txtx ©eitcn bcr Umfang«to5nbc be« 
toieredtigen Ircjj^jcnraumc^ an, unb bic inneren SBangen bcr geraben Slrmc 
ftnb burdb einen Ärümmting üon fold^em I)urd^meffcr öcrbunben, baß jtDi= 
fd^en bcn inneren 933angcn ein 3^re))penli(^t bleibt. 

S)ie ßintl^cilung bcr ©tufen, in bcm burd^ bic ©todf»er!^i)^fc unb bie 
?lu«be^nung bc« Sre^)^>enraume8 ermittelten SScr^ltniffc bc3 Auftritte«, 
iji auf bcr im ©runbriffe <)unltirt eingejeid^neten unb üon bcm ^^xaxatx- 
mann auf bcm Sieißboben gleid^faß^ aufjufd^nürcnben SKittcllinic öon ©c6= 
fiufc JU ©cljjlufc fo vorgenommen, baß aHc ©tufen in bcr SKitte einen 
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gleid^cn auftritt ^aben. ?ta(^ bicfer Sl^cilung töürbcn nur neun Stufen in 
tic SBinbung gefallen fein, toenn nacfe beut in gig. 238 gegebenen Seifpiete 
bie ©tufen ber geraben Sfrnie auf il^re gauje Sänge gleid^ fcreit gcblicfccn 
h)aren. S)a« Segelten ber 333enbelflufen »äre nun, trofe be^ Srümmling« 
t>on einigem !Dur(^mcffer, je nä^er bem Srümmlinge, um fo befci^tüerftd^er, 
unb bei bem ^jlöfelid^en SEBed^fel beö Uebergang« t)on ben gleid^ breiten ®tu= 
fen ber geraben arme auf bie junät^ft bem grümmling fel^r fd^malen a33en= 
belftufen jur Stad^tjeit unfid^er, ja gefäl^rlid^ getoefcn. @« ift beöl^alb jur 
SKinberung ber Stad^t^eilc ber an^ geraben Slrmen unb SBenbelftufen jufam= 
mengefefeten Zxtp)ft bie SBinbung auf bie fämmttic^en Stufen auögebe^nt, 
unb bie SRici^tung ber ©tufen burd^ eine (äintl^eilung ber inneren SBangen 
beftimmt töorben, bei toeld^er bie 33reite ber ©tufen tjon bem ?(ntritte g(eic!^= 
mäßig bi« ju bem fd^mäljten dritte auf l^alber ©tocftüerf^ö^e ai= unb toon 
biefem fd^mäffien dritte auftüärt« ii^ ju bem auf feine ganje ?ängc gteici^= 
breiten Su^tritte »ieber gleichmäßig annimmt, ^ierburrf^ toirb ba« Srfteigen 
ber Zxtppt junäc^ft ben inneren aBangen unb bem ffrümmlinge weniger be= 
fd^toerlid^ unb jugleid^ toeniger unfid^er. I)ie Sintl^eilung ber ©tufen an 
ben inneren SBangen tt>irb, biefer Slnfprberung entf^)re(i^etib, nad^ einem fc^r 
einfachen ^Jerfal^ren ermittelt, tooju man ftd^ be^ fogenannten S5er]^ä(tniß= 
tl^eUer« bebient. 6« toirb nad^ ber gig. 239 beigejeid^neten Sonftruction 
biefe« SSerbältnißtl^eiler^ juerft eine gerabe Sinie ab »on beliebiger Sänge 
in fotnel gfeid^e Sl^eile mel^r einen eingefteöt, at8 jtoif^en ber breiteftcn 
unb fd^mälften ©tufe Sritte fid^ befinben.. Sin ben (Snbpunften a unb b 
biefer Sinie »erben nun ©enfred^te errid^tet unb bie eine biefer'©enfred^tcn, 
l^fer ac, gteid^ ber griJßten ©tufenbreite, unb bie anbere bd gteidb ber ge= 
ringften ©tufenbreite gemad^t. SBcrben nun bie Snb<)unfte c unt^ d burd) 
eine gerabe Sinie »erbunben unb t)on ben 2^eilung«j>unf ten ber Sinie a b eben= 
fall« ©enfred^te errid^tet biö jur ?inie c d, f o »erben biefe ©entrechten ücn 
ac nad^ bdaxi Sänge gleichmäßig abnel^men. S)ie jtoifd&en ben äußerf^en ©enf= 
redeten Ac unb 5c?befinblid^en ©entredl^ten, treidle nad^ ber ©tuf enfolge,mit 2, 
3 bi« 10 bejeid^net finb, trcrben nun an eine gerabe Sinie ef angetragen, t9> toirb 
t)on e unter beliebigem SBintel eine jtoeite gerabe Sinie gejogen, roetdbe genau bie 
Sänge ber SBange mit Inbegriff be« Ärümmlingö bi« an ben fd^maljten Sritt 
^t, unb auf biefer Sinie bie geipünfc^te S^eilung in ber SBeife beftimmt, baß man 
bie@nbpun!te/u.^ burd^ eine gerabe Sinie t)erbinbet, mit biefer Sinie parallelen 
üon ben an ber Sinie ef angetragenen Sl^eilung^punften bis jur Sinie eg jie^t, 
unb bie ©d^nitt^junfte biefer -Parallelen in ber Sinie eg al« bie 2il^eilung«})unfte 
bejeid^net. SBerben biefe Steile t)on eg entnommen unb auf bie SBange ent- 
f<)red^enb übergetragen/ fo »irb bie 9tid^tung ber ©tufen, na(^ ben t)orbe= 
merften S^eilung^^junften gejogen, ber änforberung entfjjred^en, toelc^e an 
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ftarter Sollten h angeBrad^t '\% t)on ber $51^ ber ftd^ borott f<]^ltegenben 
SBangen. S)iefer 93o]^ten erfd^emt in ber 9ttfi(^t aU T^ortfe^mtg ber S^ref)^* 
iDatigen nnb iDÜrbe, iDenn bie SreppeniDangen gelel^lt to>ftrb€ii, bitfelBe @ltc? 
berung erhalten. 3)abur(^, bag bie inneren SEßangen {t(^ an ben %xep^' 
j)foPen anfe^en, flnb biefelben einanber fo nalf^e gerürft, baß bie an bcn ^m- 
cnben ber ©tnfen angebrachten SSorff rünge in ber 9Witte jnfammcntreffcn. 
!Z)amit man nun an bem ^anbgriffe be^ ©elanberd mit ber $anb l^eronf 
unb l^erab fal^ren !ann^ ol^ne baran burc^ ben $anbgriff bed ©elanber^ t)mt 
bem ahbem Jre<>penarme gel^inbert ju fein, fo ift e« nötl^ig, bad 2ref J>cn= 
gelänber fo toeit t)on ber äugenfante ber Sritte nad^ innen ju rüden, tag 
jtoifc^en ben $)anbgriffen ber beiben ©elanber ein 3^if^oiraum toon TOra= 
bejfen« 2 bi« 3 äoD bleibt. 

S3ei ber in t^g. 238 gegebenen Zx^'^t mit aufgefatteftcn ©tufen ijt 
bie einfac^fte Bearbeitung angenommen. 3)iefetbe Ire^jpe lann ein fcl^t 
jierlid^eö, ja reid^e« anfeilen erl^alten, toenn bie SEBangen an ber Unterfante 
geleitet, bie S^rittflufen aud& an ber ^interfante gejeigt unb ^>rofiIirt, unb 
loenn alle Sugen ber ß^f^wimenfe^ung mit profilirtcn Seifld^en gebeift toerben. 
3mmer]^in aber fönnen bei gcraben Srcfj)enarmen mit SBenbelfhifen bie 
aufgefattelten ©tufen nid^t ol^ne Seeinträd^tigung be« bequemen @rfleigeu8 
ber ire^jpe angewenbet toerben, »eil bie SBenbelf^ufen in einem Jre^jpcn? 
j)foflen jufammentaufen muffen, fonad^ in ber Stalle biefeö ^foften^ f^r 
fd^mal toerben. 3n fotc^en gällen mn^ ber Slntoenbung ber in SBangen 
üerfefetcn ©tufen ber SSorjug üor ben aufgefattelten ©tufen unbebingt ein- 
geräumt »erben, tt>eit bie Stid^tung ber eingefefeten ©tufcn innerhalb ber 
SBangen ganj nad^ ben änforberungen ber bei fold^en S!re^)j)en übcr]^au})t 
erreid^baren Sequemlid^feit angenommen »erben !ann. 

SBir geben in gig. 239 eine gerabe gebrod^ene, jtoeiarmige 2^re^j)e mit 
SBenbelftufen, bei beren (Sintl^eitung ber 3lnforberung in Sejug auf beque= 
me« ßrfteigen ber 2^rej>|)e nad^ SWöglid^feit entfj)rod^en ifl. Sei biefer S^reppe 
aufgefattelte ©tufen anjutoenben, »äre fe^r fd^toierig unb nid^t^ »eniger oI« 
fd^ön; e« finb be^l^alb in SBangen »erfe^te ©tufen angenommen. 

3)ie äußeren SBangen fd^ließen an brei ©eiten ber Umfang«»anbe be^ 
toieredfigen Irep^>enraume« an, unb bie inneren SBangen ber geraben Arme 
finb bur6 einen Srümmling »on fold^em S)urd^meffer öerbunben, baß jroi^ 
fd^en ben inneren 9Bangen ein S^re<)>)enlid^t bleibt. 

SDie ßintl^eilung ber ©tufen, in bem burd^ bie ©todttoerf^ö^e unb bie 

äu«be^nung be8 Sre^jpenraume« ermittelten SSer^ltniffe be« Auftritte«, 

ift auf ber im ©runbriffe <)unf tirt eingejeid^neten unb »on bem 3^^*^^^- 

mann anf bem 9?eig6oben gleid^\aU^ a\x\)ia\^wiSixwv\itu SRittcIlinie öon ©e|= 

ßufe ^u (Be^ftufe fo üorgenommeu, t)a^ o&t ^\ä\wv va ^^x "^xN!«. m^ 
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^ö^c fcer (ct^rcd^tcn Xurcfefc^nittc tcr aSangcn ergeben fici^ bei »cci^felTiber 
Steigung ganj t)erf(^iet)ene Sreiten berfelben. 

3n 5ig- 240 geben toir eine SBenbeltteppe mit tocHer @j>tnbel, bei 
h)eI(^eT i^ur Grfteigung ber Stocfrocrf^c^e 1 ' 2 3Binbungen angenommen finb. 
Da nad} ber Gint^eilung brei^e^n (Stufen ^u einer tjoüen SBinbung geboren, 
fonad^ bie toierje^nte Stufe fenfrecbt ilber ben eintritt 3U liegen !ommt, fc 
mu§ bie Steigung ber Stufen minbeflenö 7 3«>ö beftagen, toenn bie feiif= 
rechte (Sntfemung t>er in ber üBinbung ficfi becfenben Stufen jum ßrfleigen 
ber Zxcppt auSreicbenb, ba^ l^eigt minbeften« 8 guß fein foll. 3)ie S^ei= 
tung ber Auftritte ift in ber SRitteUinie angenommen, unb bejiel^t ^äf auf bie 
SSorberfante ber Se^ftufen ober gutterborbe, toelt^e »on ben S^eilung^pun!= 
ten nac^ bem 2WitteIj)unfte ber Spinbel gebogen, unb toobet bie 9Sorf^)rün9C 
ber Irittftufen mit ber 9?i^tung ber Se^ftufen paraKel angenommen finb. 
Die Stufen finb, toie in bie Slugentoangen, toeld^e bei ber gleid^en Sreite ber 
Stufen gleid^ breit fmb unb ftetig anfteigen, fo auci^ in bie S^}inbcl o^er ben 
SKönd^ oerfcfet angenommen. SBir geben nur einen Zi)t\i ber Spinbel in 
größerem äWaßftabe, unb bel^alten unö t>or, ba« SJerfal^ren bei bem |)erau«= 
tragen ber frummen SBangen in bem nad^folynben S3eifj)iele ju erörtern. 
SBenn bei biefen SBenbeItre^)))en bie Stufen nac^ innen bie nötl^ige Unter= 
ftü^ung finben foüen, fo (endetet ein, bag bie Spinbel ni(^t ju fd^tt)acb fein 
barf unb bei ber fleinften Xxtißpt einen 2)urd}meffer öon minbeften« 6 ^cU 
er^lten muß. Sei SBenbeltrejjpen mit fd^toat^cn Spinbein fteHt ftd^ bie 
Btoerfmägigfeit ber Slnnal^me, bie J^eilung unb SRidbtung ber Stufen auf 
bie SJorberfante ber Se^ftufen ju be^iel^en, am beutUd^ften l^erauö, toeil Bei 
geringerer Stärfe ber S))inbel uno einem ftarfen SJorfprunge ber Srittftufen 
fid^ ber gaH ergeben !ann, baß bie Se^ftufen außer^Ib ber S^)inbel pelcn, 
tt>enn bie S^eilung für bie 5Sorber!ante ber Srittftufen angenommen, biefe 
nad^ bem 9Kittel^)un!te ber S^>iubel gejogen unb bamit jjaraHet bie Se^ftufen 
angebrad^t toerben follten. 2)ie geftigfeit ber Stufen ^ngt t}on ben Se^= 
ftufen ab, fcineötoeg^ aber J?on bem Sorfprunge ber Srittftufen, »eld^er bei 
SBenbeltrcpjjen fogar beim Slnfcbluß ber Srittftufc an bie Sjjinbef muß iii>= 
gearbeitet toerben fönnen, um ba«,6rfteigen ber Zxtp\>t ju erleid^tern. SBir 
glauben u^^alh al« Siegel auffteUcn ju fönnen, baß Wi aßen 2;re^)j)en ol^ne 
2lu«na]^me bie SRid^tung ber Stufen burd^ bie Se(jftufen beftimmt unb ber 
Sorfprung ber Strittftufe, aU ein üeränberlidf^er jE^eil ber Stufe, mit ber 
Se^ftufe ober bem i^wtterborbe Jjaraöel laufenb, fid^ nad^ ber Sefeftufe ^u 
ridbten l^abe. 

Si(p. bie bereit« betrad^teten treppen ju ben unterftü^ten Sre^)j)en ju 

jä'pü% weit cnttveb^x bie äußeren otjtt V\t 'mmx^u^^xwo^exi, ober beioc p 

^^eidß, einet Un^crftüfeung betaut to, uw\> ^u \^\^\^x^x X\^\^^ \i\^ ^>^\>^^V 

^ ^0 * 
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ebenfalls al« untcrftü^t angenommen »erfcen mußte, fo toerben tüir un^ nun 
mit einer freitragenben Kre})pe be[c^äftigen. @ine Dottfommen freitragende 
Srcppe, bie auger ber feften Unterftügung be« 2lntrittd unb einem feften 3ln= 
I^alte beim 5lu«tritte feiner toeilem Unterftü^ung bebarf, ift bie in ^ig- 241 
t)argeftettte äBenbeltreppe mit l^ol^ler ©pinbel. 3)a l^ier bie fämmt(icben, 
jur Srfteigung ber ©todtroerf^ö^e crforberüd^en Stufen in einer 333inbung 
liegen foüten, unb felbft ber 9iu^epla^ für 3(n= unb Slu^trttt ber Üreppe a(« 
im Jre>)j)enraume befinblid^ angenommen ift, fo ergiebt fid^ baraud ein 
2^rcj)^)enlid^t üon fo bebeutenbem S)urd^meffer, baß toir bie inneren SBangen 
nid)t mel^r al^ l?o^Ie ©pinbel bejeid^nen fönnen. Sei ber trei^runben gorm 
be^g Srepj)enraumeö ergiebt fid^ für bie SBangen eine ftetige ©teigung, unb 
toerben njir, ba bie Sonftruction ber ®tufen nic^t^ Don anberen eingefe^jten 
®tufen Slbmeic^enbe^ barbietet, un^ nur ttxoa^ nä^er mit bem S3erfa^ren ju 
befd^äftigen l^aben, tüeld^e« i>d bem heraustragen einzelner SBangenftüde 
eingehalten »irb. äßir nel^men ju biefem ä^crfc bag bei %i^. 241 mit Ä 
be^eid^nete innere unb baS mit B bejeid^nete äußere 335angenftü(! an. 

^a§ in i^ig. 242 A im ©runbriß unb A' in ber Slnpc^t bargeftettte 
Stüff ber innern ffiange nimmt 6 ©tufen auf. Saffen toir bie SJerbinbung 
ber ©tufen ganj außer Setrad^t, fo toirb ftdb bie gorm unb bie ©röße biefeS 
3Bangenftücfei8 im 2(ufriß ergeben, toenn toir im ©runbriß für jebe ©tufe 
bie nad^ bem äWittcIpunfte beS Sreppenlid^teS geführten ©d^nittlinien jiel^en 
uiib barauS, in S^erbinbung mit ber für bie ©tufen feftgcfe^ten ©teigung, 
bie ©d^nittfläd^e projiciren. SluS ber 35erbinbung ber Stußenfanten biefer 
!rurc^fdbnittsf(äd)en ergeben fid) bie S3egrenjung«Iinien beö SBangenftücfeS. 
können toir nun auS bem ©runbriß A bie ©tärfe, unb auS bem aufriß A^ 
bie Sänge unb §ö^e beiS jur $)erftellung beS 2Bangenftüdeg erforbertid^en 
^ol^eS entnehmen, fo bleibt unS nur nodl> übrig, bie Bearbeitung ju erläu= 
tern. I)ic Sot^jfc^micge toirb auS ber berftredten ?inic ber SBange, nac^ ber 
aufgetragenen ©teigung borgeriffen, entnommen. S)ie 33earbeitung nad) ber 
im ©runbriß angegebenen ct^tinbrifd^en gorm tuirb nad) einer au« einem 
bünnen Srettftüde gcfdmittenen ©d^ablone borgenommen, toetd^e bie ©^nitt= 
fläd)e nad) bem 'D^eigungSminfet ber ©teigung barfteüt unb beSl^alb SSer= 
Iängcrungöfd)abIone genannt ioirb. 2)en!en ttjir unö burdb bie 6nbj)un!te a 
unb b beS aBangenftüdfeS im ©runbriffe eine ßbene gelegt unb betrad^ten tt)ir 
bie Sinie «6 aU bie X)urc^fd^nittg(inie einer fen!red)t jur 3}erticalproj[ection«= 
ebene geführten ßbene, fo ioirb bie im Slufriffe bon a' nad) b' geführte gerabe 
Jinie bie SSerticatprojection ber ?inie aZ> fein. 3öerben bie nad^ ber 3iid^tung 
ber Stufen geführten Schnittlinien im ©runbriffe gegen bie Sinie a b )}roj[i= 
cirt, eben fo gegen bie il'^üe a' b\ ober gegen eine mit biefer ^üjarallek a" V , 
unv fot>ann bie au^ bem ©runbri^^c ju tti\xvö:)\w^u^^u'^V>^^\^'t ^"^vc^^ " 
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redeten bcr im äufriffc nad^ a! V umgcHa<)<)tett (Sbcnc angetragen, f o ergeben 
fic^ au« ben entfj>re(i^enben SSerbinbungcn ber Äfcflanbe burd^ gerabe Sinicn 
bie auf bie geneigte fjtäd^e übergetragenen ©d^nitttinien. %vA ber SSerbin= 
bung ber auf bie äußere unb innere Segrenjung bejügtic^en äbftänbc burd^ 
ein biegfame« Sineal ergiebt ftd^ bie gorm ber SerlöngerungÄfd^ablonc. 3^^ 
rid^tigen Sluffage ber ©d^abtone toirb bie SWittellinic fotüol auf beut ju bear^ 
beitenben Jpotjftüdte, ate aud^ auf ber ©d^ablone üorgeriffen, unb alöbann 
bie ©d^ablone fp aufgelegt, bag fie mit a* unb h* in bie SSorberlante beS 



Stg. 243 




^olje« trifft unb gleic^jeitig bie 3»itteUinie an ber ©teüe berft, too bie «6= 
flänbe ber größten «reite auf bem ^of^ftüdfe toorgcxeid^net fmb. %xA ber 
äeid^nung toirb ba« Serfal^ren ' beutlidber ju entnehmen fein, al« bie« burd^ 
aSefd^reibung ju geben ift. 

3n ?fig. 243 geben toir ba« in gtg.- 241 mit B bejcid^ncte äußere 

man^enflüd mit ber baju ge^i^xig^eu aSer(ängerung«fd^abIone, bei bercn 

^aumagen ba« borgcfd^tietjexve 3iex\a\:)Xiu Ä^xs.\<x^^^ <x^^^^Ä^ubct, fonac^ 
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33ei ber bi« je^t unfccrücffid^tigt geblietencn 3wf*^J"nienfefeung ber au« 
mcl^reren ©türfen beftcl^enbcn 9Bangcn tocrbcn berfc^iebene SJerbinbungcn 
angcirenbet. 333ir geben in ^iq, 244 einige ber übUdben SJerbinbungen bei 
ber 3ufammenfe(jung gerabcr unb frummer SBangen. 93ei geraben SBangen 
ift bie Süd^tung ber Schnitte flet« Iot]^red|t. 93ei a unb a' ift ber (otl^re^te 
©d^nitt fo üerfe^t, baß ber obere Zi)txi ber SSange auf einem 9lbfa<^c ber 
untern SBange auffigt. Sei b unb b* finb bie fenhec^t gefd^nittenen SQSangen 
in einanber genutl^et unb noci^ Dermittelft eingreifenber 3^}^K" tjerfc^raubt 
ober genagelt. 23ei c unb c* finb bie in (otl^re^tem Schnitte ol^ne SSerfe^ung 
an einanber gefegten 2Bangen burd) eine rec^ttoinfelig burc^ bie SWitte beö 
©d^nitte« gefül^rte ©d^raube jufammenge^alten. Sei ber SSerbinbung gera= 
ber SBangen mit Srümmlingen toerben bie lotl^redbten ©d^nitte ebenfalls bei= 
bel^alten, wogegen bei ber 3wf^»^inenfe^ung frummer ^Bangen bie ©d^nitte 
nid)t lotl^red^t, fonbern unter red^tem SBinfet gegen bie oberen 33egren5ungö= 
fläd^en angebracht toerben. 3n e ifl ein red^twinfeliger ©toß mit 35erfegung 
unb bojjpelten S^)p^^n, unb in /ein ebenfall« red^tminfeliger ©toß mit SSer= 
fe^ung bargefteHt, hd tretd^em bie Sängentjerbinbung burd^ eine ©d^raubc 
beioirft toirb. S)ie in g abgebildete ^djxavAz ^ai an beiben (Snben nad^ 
entgegengefe^ter Slid^tung gefd)nittene ©etoinbe unb n)irb, nad^bem fie burcb 
ba« ju i^rer 3lufna](>me in beiben SBangenftüdfen angebrachte ^^ol^rlod^ ein= 
gefül^rt ift, an beiben @nben burcb SWuttern angezogen, toeldbe bereit« t)or 
bem 3wf<^ntö^^«6ringen ber äBangenftüdfe in cingeftemmten )Bertiefungen üor 
ber ©c^raubenöffnung fid^ befinben. !S)ie ©d^raubenlöc^er muffen toeit genug 
fein, um barin bie SRuttern umbreben ju fönnen, unb tcerben nad) bem 9(n= 
jiel^en ber ©d)rauben mit ^otjftücfen aufgefegt.* S)iefelbe ©d^raubent)er= 
binbung fann aud^ bei ber 3wföi^Jiic^f^^""9 gerafcer SBangen angctüenfcet 
»erben. 2)ie in gig. 244 gegebenen SSerbinbungen foöen nur a(« 5(n^a(t 
bienen. Sei ber 3"fö"i^^^f^(J"ii9 üerfd^ieben geformter unb ^ug(eid) fcbr 
ungleid^ be(afteter SBangen fönnen baöon fel^r abn)eid^enbe 33erbint)ungen, 
fogar SSerftärfungen burc^ Sifenbänber geboten fein. 

©d^liepüd^ gebenfen iüir nod) ber iti bem 2lntritte üon Sreppen l^äufig 

in Slntoenbung fommenben gefrümmtcn Slnfänger ber SBangen, ber f ogenann= 

ten Ttätkx. 2)iefe Wdtkx njerben t?on ber SBange abwärt« über eine ober 

über mel^rere üor bie SBangen gelegte ©tufen gefüt^rt, imb bienen i)anpt= 

fäd^lid) baju, bie $Ric^tung be« £re<5pengelänber« ^u beftimmen unb bem ton 

ber 5Ric^tung Der SBangen abtoeidjenben, nad^ au«tüärt« gebogenen ©elänber 

jur Unterftüljung ju bienen. Sann biernad) bie 3lu«be^nung fowol al« auc^ 

^/e iffidf/tuttß ber Krümmung, eine« 2ßäf(er« ganj beliebig angenommen ü)cr= 

l>en, fo giü bod) in Sejug auf bie oM yx\amm<txv<^<t\t\^ttu Srei«bogen ju con= 

^^"irenbe 5i?mbung a(« ategel: "oa^ t)k txd%^^<^i\^^\x^^, au^ xj^v^v^^ea 
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11)tittel)>imften bef^riei&eii, an ben Serü^tung^iiunften jneier iBogenftüde ge= 
oietnfame langenten Ijaben muffen. Ser in gig. 24& batgepcßte SÄäRer 
ifl aus bier URitte^mnhen U^äfnOitn, von benen ber {e|te, von Heinftein 
^alfcraelfer, juglei^ bet SRittelipuntt für einen jur Slufna^me beS ®eI5nber= 
pilata bejtimmten^ fiber bie SBinbung ei^ö^ten ©piegel ip. ©ei bet Sfflin^ 
bnng biefeS Wtäüai i|) angenommen, ba^ bie vier ^iebogenflfide ai,bc, 
cdmb df gleite ©töge ^aben foüen, unb bog bie ©atbmeflet bet na^= 



m». iis. 




f olgenb tleineten Steiafeogen fteta jbet ^äffie beä ^aftmeffetö bet Bot^et be= 
fi^riebenen grüneren Sreiäfeogen gleic^ fein foHen. 3)ie Steigung bet in 
bet ^etip^tie gleic^ großen Steiäbogenflüife ip eine gteii^e unb fo angenom= 
men, baß bie ©teigung beS 2ßaffet8 in bie ©teigung bet angteujenben 
saSange aHmätiUc^ übetge^t. luB bet Infti^l befl WlatktS ij) bie ange^ 
nommene Steigung unb baS ft(^ übet bie gewunbene Obetflü^e et^ebenbt 
- äluge bei ^iiaxs }u eifeficn. 
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Skmt iDtr ^ientrit biefen Sonb f^Ge§eit, imb nii^ ime €9 t>fm mon- 
ifm @etten geto&if^t iDotben, in iDectecen 96f^mttai bie StBeitai be^ 
^uamtxmcaaa Beim 9t&iav^, SBoffer^ mib (EifaAa^nBait, miBqtoeifett in 
bec @cgemiKtrt fe^ toic^tige @egmfiSiibe ber Setrod^tnng, in ben Dorliegen^ 
boi Zf^ mtferer „&ä^xdt be^ 3i>i<iii^i^<<>ti^'' i<^ onfat^men; fo Denceifen 
trnr jn mtferer 9teAtferttgmtg mtf bie in ber Sorrebe jn ber jioeiten 9ttf= 
tage Dom onfgefül^rten @tfm!tt, rodä^ mtd BefKmmten, ben Umfang be^ 
Snd^ ni<!^t loetter and)nbel^nen, al9 e9 in ber erfien Snfiage gefd^el^ unb 
Don bom ^ein beflimmt toar. 



(Snbe tf0 rrßrn ^anbrs. 



Sei)))ig, ^Tud «Ott ^Vt\t<lt k. ^bwtXnX. ^ 
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